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UntersQehtmgeit ~ber HiiminltrystaLle und ~ihre gerithtlich, 
medicinische Bedeutung. 

Vbh ~deh Dt)r: L. B t l c h n e r  und G. $fh lo~ in ~)al'tfi~Cadt, 

lm Jahre 1853 entdeckte T e i c h m a n n ,  dass m~m 0~urch Ein- 

wirkurlg tier Es~gs~iure auf eingetrock~ete ~laCnvasse ~hO~abiseh~, 
~f~t~b~e Kr~stalle erhaiten klinne, als deten ~esentiiehen Bestand- 
theft er den Blutfarbestoff erkannte und welchen er den Namen 

H ~ i m i n k r ~ s t a l l e  heilegte. Diese Entdeckung erregte Aufsehen, 
weft sie aueh ganz abgesehen yon allen tibrigen wiSsensehaft- 
liehefi t3eziehungen - -  sofort einen reelien prakti'sch'en Ntttzen ftir 
g ' e~ ' i ' i ~ ' h t l i c~ -me d i c i n i s c he  Z w e e k e  versprach. In der That 
hat die gerichtliche Medicin allen Grund, demjenigen dankbar zu 

sein, der sie einen sicheren und zugleich ffir 4eden leieht zu he- 
treten~len Weg ken~nen lehrt, um eingetrocknete ]~lutma~e oder 

a?te Blutfle~ken auf Kleidern, Holz, Eisen ele. ~ffs solch~e ~mit Be- 
~timmtheit yon anderen ihnen ~ihnlichen Fleeken oder Massen un- 

terscheiden zu ktinnen. Alle in dieser Hinsicht hisher empfohlenen 
u,nd angewandte~ sowohl chemischen als mikroskopisehen Unter- 
~chffngs~ethoden Slnd thefts an sieh s o  unsicher, ~t~eil~ so  sehr 
yon der zuf'~illigen Geschicklichkeit oder G(~w~ii~dhgit tleB Unter- 

suehenden abh~ingig, dass sie ihrer ganzen Natur nach sehr viel, 
wenn nicht das Meiste, zu wUnschen Ubrig lassen. Dieser Un- 
sieherheit versprieht die Untersuchung auf Hiiminkrystalle ein Ende 
zu machen und wie wir schon jetzt als allgemeines Resultat 
aus unseren Erfahrungen vorausschicken dtlrfen - -  ist sie ein so 

sieheres und leicht anwendbares Mittel, um v e r t r o c k n e t e  B lu t -  
m a s s e  o d e r  yon e t h e r  r o t h e n  B l u t a r t  h e r r U h r e n d e  F l e k -  

ken j e d e n  A l t e r s  u n d  a u f  j e d e m  b e l i e b i g e n  G e g e n s t a n d  



a l s  s o l c h e  zu e r k e n n e n ,  dass sie, wie wit glauben, allen An- 
forderungen entspricht, die man in dieser Hinsicht an sie machen 
kiinnte. Daher war auch die Aufmerksamkcit, welche man tier 
T e i c h m a n n ' s c h e n  Entdeckung yon Seiten einiger wissenschaft- 
lichen Autorifitten unter jenem Gesiehtspunkte angedeihen liess, 
eine sehr  gerech~fertigte. Nachdem Teich  m a n n  selbst bereits in 
s:einem ersten hrt ikel  mit einigen kurzen Worten die praktisehe 
Verwendbarkeit seiner Entdeckung angedeutet hatte, hubert Prof. 
Br l ieke (Wiener medidnische Wochenschrift) und Prof. Vi rciho:w 
( u  Archly) die Sache abermals zur Sprache gebracht und 
die Untersuchung auf H~iminkrystalle a l s  eine wichtige Bereieherung 
der gerichtlichen Medioin hingesteltt, 

Derselbe wiehfige Gesichtspunkt veranlasste uns zur Ans~elhmg 
dex naehfolgenden Uniersuehungen, welche theils ale B e st ~i t ig udag, 
thefts als E rg l i nzung  der frtiher gemaehten dienen, besonders 
aber dem Gerichtsarzte Anleituvg zur selbstst~indigen hnstellung 
solcher U~ersuchungen gehen sollen. Der Gang der I)arstelltmg 
wird folgender sein: 

Auf zwei mehr yon a II g e m e i n e n Gesichtspunkten ausgehende 
h:bschnitte, wetche erstens eine B e s c h r e i b u n g  des  ~iusseren 
A n s e h e n s  der Krystalle und ihres V e r h a l t e n s  g e g e n  R e a -  
g e a t i e n  geben und zweitens yon der I ) a r s t e l l u n g  derselben aus 
Blur oder mit Blut gefiirbter Fliissigkeit oder eingetrockneten Blttt- 
flecken u. s. w. handeln werden, werden wit drei weitere allein 
auf unser specielles Thema beztigliche Absehnitte folgen lassen, 
welche zuerst die Gefahren einer allenfalls miigliehen Verwee ,hs -  
l u n g  mi t  a n d e r e n  F a r b s t o f f k r ) ' s t a l l e n  darlegen, alsdann 
eine kurze hnleitung zum V e r f a h r e n  bei  g e r i c h t l i e h - m e d i -  
e i n i s e h e n  U n t e r s u c h u n g e n  und endlich eine Erl~iuterung fiber 
den altgemeinen g e r i e h t l i e h - m e d i e i n i s e h e n  W e r t h  d e r  
nectea U n , t e r s u : c h u n g s m e t h o d e  geben sollen, Eine genauere 
Beschreibung des ~iusseren Ansehens der Kr),staUe, als sie ffir einen 
Theil uneerer Leser nothwendig :sein dfirfte, glaubten wit mit Rttek- 
sieht auf diejenigen Gerichtsiirzte, welche bisher noch keine C, ele- 
~eubeit batten, die Krystalle zu sehen, voranschieken zu mfissen. 
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B e s c h r e i b u n g  des  l iusse ren  A n s e h e n s  und  des  Vet. 

ha l t en s  gegen Reagen t i en .  

Die t t~ iminkrys ta l le  sind rhombische, gef'~irbte, mikrosko- 
pisehe Krystalle, welche nach Form, Farbe, Gruppirung und ehe- 

misehem Verhalten sehr charakteristische Eigenthtimlichkeiten dar- 
bieten, lhre Form ist zumeist nicht die einer r h o m b i s e h e n  

S~iule, wie T e i c h m a n n  angibt, sondern die einer r h o m b i s e h e n  
Tafe l ,  wie man leicht an einzelnen in einer Fliissigkeit flottiren- 
den und sich um ihre Axe drehenden Exemplaren, sowie an den 

im Grossen  gewonnenen Krystallen, sehen kann. Sind die Kry- 
stalle gut gerathen, so zeigen sie sich yon sehr scharfen und be- 
stimmten Umrissen. In weniger gut gelungenen Pr~iparaten dage- 
gen zeigen sich die Umrisse oft weniger scharf, unregelmiissig, 
und die Krystalle lieben es alsdann, ihre rhombische Form in der  

Weise zu verwischen, dass sie ganz die Gestalt eines sogenannten 
W e b e r s c h i f f c h e n s  annehmen. In dieser Gestalt bekommt man 
dieselben sehr oft zu Gesicht, und zwisehen ihr und der ausge- 
bildeten rhombischen Form bemerkt man~ebenso hiiufig noch eine 

einem Paragraphenzeichen ~hnelnde Uebergangsform, in weleher 
die beiden stumpfen Y~inkel des Rhombus etwas abgerundet und 

die beiden spitzen etwas bogenf'drmig gekrtimmt sind. Bald sind 
die Krystalle mehr schlank, schmal und lang, bald mehr kurz, 
dick und der Quadratform sich n~ihernd, und namentlich in dieser 
letzteren Form zeigen sie eine Neigung, minder prlignante Con- 

touren anzunehmen . -  lhre Farbe  wechselt yon eir~em sehmutzi- 
gen Gelb dutch Rothbraun bis zu einem tiefen Schwarz; doeh zei- 
gen sie zumeist eine schmutzig braunrothe F~irbung. Bisweilen 

kommen sie sehr hell vor; abet auch alsdana zeichnen sie sich 
vor ihrer Umgebung immer dutch F~irbung und mindere Dureh- 
sichtigkeit aus. Ihre Farbe ist um so dunkler, je mehr Blutfarbe- 
stoff ihnen beigemischt ist und aus je dunkleren Liisungen sie 
hervorgegangen sind. Dagegen erscheinen wiederum e inze lne  

unter ihnen um so dunkler und undurchsichtiger, .je mebr sie sieh 
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auf ihre e ine  Kante gestellt haben. Solche ganz auf der Kante 
stehende Exemplare haben oft nur das Ansehen eines ~chwarzen, 
jedoch immer rhombisch geformten Strichs. Die Hiiminkrystalle, 
welche T e i c h m a n n  als ,,feine schwarze St~ibchen" beschreibt, 
diirften in vielen Fiillen wohl nichts anderes als solche auf der 
Kante stehende Tafeln s e i n . -  lhre G r i l s se  i s t  sehr wechselnd, je 
nach der Art des Pr~parats, der Schnelligkeit der Verdampfung 
oder sonstigen zuf'~illigen Umst~inden. Bei Betrachtung mit einer 
300maligen Vergrlisserung zeigen sie sich bald so klein, dass sie 
k aum sichtbar werden und Millionen derselben in dicht gedritngten 
Schaaren das Gesichtsfeld erfilllen, bald so gross und in solchen 
Abst~lnden yon einander entfernt, dass nur zwiilf oder zwanzig in 
das Gesichtsfeld treten; bald sind grosse und kleine Krystalle in 
~emselben Pr~iparate untereinander gemischt. Die griissten und 
~usgebildetsten Exempiare erhiilt man bei der Darstellung im Gros- 
s e n . -  Bei derjenigen im Kleinen dtlrfte noch als eigenthtimlich zu 
~rwlihnen sein, dass  die Krystalle fast immer die NeigUng haben, 
n grlisseren oder kleineren Gruppen beisammen zu liegen. Ueber- 
laupt is t in jedem nur einigermaassen gelungenen Priiparat immer 
~ine grilssere Menge derselben enthalten, und dUrfte, wo sich dies 
ficht findet, nur mit Vorsicht auf ihre Anwesenheit geschlossen 
Nerden. Sie haben ferner, wie andere mikroskopische Krystalle 
inch, die Neigung sieh kreuzweis tiber einander bin zu legen und 
mf diese Weise die Figur eines ri~mischen Zehners zu bilden. 
~benso oft legt sich eine Anzahl derselben sternflirmig tiber ein- 
ruder hin und ~ihnelt alsdann dem Aussehen e ines  Steehapfels. 
In keinem im Kleinen angefertigten Pr~iparat wird man diese bei- 
ien Formen gauz vermissen. 

T e i e h m a n n  gibt an, dass er die Hiiminkrystalle nicht blos 
fls eigentliche Rhomben, sondern auch als ,Nadeln, Stiibchen und 
ten Kiirnehen des sehwarzen Pigments ~ihnliche KSrner" gesehen 
aabe. Auch wit haben solche Formen zu Gesichte bekommen, 
kiinnen abet auf ihr Vorhandensein ft lr  g e r i c h t l i c h  m e d i c i -  
a i s ehe  Z w e e k e  keinen Werth legen. Bei der Leichtigkeit, mit 
:let sich die charakteristisch geformten Krystalle aus alten Blut- 
resten erfahrungsmlissig darstellen lassen, wird man ftir jene Zwecke 
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nut Pr l tparate  m i t  a u s g e b H d e t e n  Formen  ge]ten lassen. 
Man wird dazu um so mehr genOthigt sein, als auch andere 
mi.t thierisehem Farbstoff geschwltngerte Flilssigkeiten, z. B. die 
Gal le ,  bei gleieher Behandlung dunkele Haufen und K~rner yon 
unrege|miissiger Gestalt und Form bilden, welche, soweit unsere 

Untersuehungen reichen, in ihren ehemisehen Reactionen mit de- 
nen der  Hliminkrystalle ganz iibereinstimmen. 

Was nun welter diese c h e m i s c h e n  R e a c t i o n e n  selbst anbe- 
langt~ so haben wit zu ihrer prtifung die im Grossen gewonnenen 
Krystalle, welehe wit in kleinen Reagenzgl~ischen mit den Reactions- 
fltissigkeiten vermischten, kochten u. s. w. und alsdann unter das 
Mikroskop brachten, verwandt und dabei die folgenden Resultate 
gefunden, welche mit den yon T e i c h m a n n  schon frUher gemaeh- 
ten hngaben im Wesentlichen ganz tlbereinstimmen: 

Ganz u n l i t s l i c h  sind die Krystalle in W a s s e r ,  ferner in 
Alkoho l ,  Ess igs~ iure ,  P h o s p h o r s l i u r e  und S a l z s i i u r e -  
einerlei, ob diese Fltlssigkeiten v e r d U n n t  oder c o n e e n t r i r t ,  
k a l t  oder s i e d e n d  sind und ob sie k t i r z e r e  oder l l tngere  Zeit 
einwirkten. 

S c h w e r l t i s l i e h  sind die Krystalle in A m m o n i a k ,  v e r -  
d t inn te r  S c h w e f e t s t i u r e  und o f f i e i n e l l e r  S a l p e t e r s ~ i u r e .  

L e i e h t i i l s H c b  sind die Krystalle in: 
i )  K a l i l a u g e ,  welche sie rasch mit dunkelgrtiner F~irbung 

auflfSst. 
2) In e n g l i s c h e r  S c h w e f e l s ~ i u r e ,  welche sie ebenfalls mit 

schmutZig dunkelgrtlner Farbe, aber nicht so rasch, wie Kalilauge, 
auflSst. Auf dem Boden des Gl~ischens schlugen sich schWarze 
scltmierige Pigmenthaufen nieder, wiihl'end in der Fltissigkeit form, 
l~)se bitutige Massen umhersehwammen. 

3) In r a u c h e . n d e r  S a l p e t e r s ~ i u r e ,  welche die Krystalle so- 
gleieh zu einer braunrothen Fltissigkeit auflllst. 

Als e i g e n : t h t l m l i c h  diirfte noch das Verhalten 'der H~min- 
krystalte geg~n C h l o r w a s s e r  zu erw~ihnen sein. 5hch einer 
mehrere Tage dauernden Einwirkung dieser Fltissigkeit batten die 
KryiStalle zwar die Umrisse ihrer friiheren Form behalten, sahe~a 
al~er 'dutch viele in ihnen entstande~e Risse und Furchen wie z e r -  
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f r~as~n aos~ , ~ b e i  hatt~q s.ie ihrQ Farbe  v~rlaren und w~r~ 
durehsiehtig geworden. 

Dars t e l lung .  

!)iS ~ror$chrift, welche Te ichmann  zur Darstel!,ung dex I-lli-~ 
minkrystalle gibt, lautet: ,,Ma~n trocknet das Blur u~d b ell~n(lelt 
e8 daan il~ der W~irme mit concentrirter Essig~iure." I)iese Vor- 
sellrift ist grit, abe.r zu  eng, und T e i e h m a n n  s~lbs[ r ion 
Verlal~fg seines hiBrauf beztig]iehen AuJ~atzes, dass aueh zu Syr/Jptsr 
dieke aiagedaa~pfteS oder selbst unmittelbar aus der Ader gel~sw 
nes Blur mit hoisser Essigs~iure behandelt krystallisirt, l~,ac~a ~a~- 
ser~a Untersuchungen bedarf es einer Troeknung oder Eindic,kl~ 
odor irgend einer vorhcrigen Behandlung des Blutes ebe~sowenig, 
wie eiaa~ Erhitz~ng der Essigsiiure, um die Krystalle entsteh~n zu 
ma~ben. Ein Trtipfchen flh'ssigen oder ei~ Stilekchea geronnv 
ne~ [~lut~ odcr ein Fetzcben eines mit Blur beschmuti~tet ~ 
Lappen~ ~)der Kleidungssttickes, in einem Reagenzgllischen mit 
kalter conceatrirter Essigs~iure tibergossen und einige Stur~den 
odor T~ga sieh selbst ilberlassen, setzt einzelne, wean auch meist 
et~vaa unvollkommen gestaltete ttiiminkrysta|!e ab, welche marl in 
tier unter des Mi~roskop gebrachten Fliissigkeit u~herscbwi~m~ea ' 
sight. A~f diese Weise gelang es Herrn Apotheker Georg  Merck 
in DarmstadI, ~lurch mehrmalige Behandlung grtisserer Blutmengeo 
mit grossen Ueb~r~chtlssen eoncentrirtcr Essjgsliure die am Bodes 
de# G~t~lsses sic]a absetze)]den Krystalle i t 0  G r 0 $ s ~  u a~l i~ 
troeknen Zustand darzustellen, so dass dieselben mit Bequemlich~ 

einer ehemisghen Aaalyse unterworfen werden konnten. Ftir 
die D a r s t e l t u n g  im Kle inen  jedoeh, yon weleher hier allein 
die Rede sein soll, ist jenes Verfabren nicht anzurathen und for 
gerjeh~i.ch-~r Zwecke unbrauchbar, zt~m Erste~ wegen 
saiaex IJm~tadi~ehkeit und Langsamkeit und ~um z~e,iterl, weil 
die Aazahl de~ a,u~ die~e Weise erhaRenen Kr~stalle im Verhti~tniss 
zu der aufgewendeten Blutmenge eine viel zu geringe ist. Merck 
bedurfte sanzer P funde  BlUr und EssJgs~lure, um einige Qramme 
Kr/stalle zu gewinnen. Da6egen kann man bei der D~l:~[~Jlung 
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im Kleinen aus dem k l e i n s t e n  Tr~pfchen Blut Hunderte und Tau- 

sende derselben erhalten. 

Man bedarf zum Behufe dieser Darstellung an Stoffen nichts 

weiter, als der Gegenwart einer noch so geringen Blutmenge oder 

einer mit Blut gef~rbten indiflerenten Fltissigkeit und eines Ueber- 

schusses concentrirter Essigs~ure*). Was dabei die Beschaflenheit 

des zu verwendenden Blutes anbelangt, so bedarf dasselhe weder, 

wie hermits angedeutet, irgend einer ktinstlichen Zu- oder Vorbe- 

reitung, noch wird dasselbe durch die gew~hnlichen Einfliisse des 

Alters, der Gerinnung, der Vertrocknung u. s. w. zur Gewinnung 

der Krystalle irgendwie unf~ihig gemacht, noch endlich machen die 

-natUrlichen Verschiedenheiten der rothen Blutarten darin einen 

Unterschied. Wir stetlten die Krystalle mit gleicher Leichtigkeit 

dar aus Blut, das wit unmittelbar durch einen Einstich in die Haut 

gewonnen hatten, wie aus mehrere Monate hindurch aufbewahrten 

und stinkend und missfarbig gewordenen Blutproben; aus Blut- 

flecken auf Holz, Zeugen, Eiscn u. a. w., welche Tage, Wochen 

oder Monate alt waren, wie aus kleinen Fctzchen einer a c h t  J a h r e  

alten Schlachthosc eines Metzgerburschen, welehe seit anderthalb 

Jahren nicht mehr im Gebrauch gewesen war; aus einigen K~rn- 

chen eines vor drei Jahren angefertigten Vorraths yon eingedicktem 

Ochsenhlut, welches seithcr in einer hiesigen Officin unter Glas- 

verschluss aufbewahrt worden war, wie aus zwei Jahre altem ver- 

trockneten Ochsenblute und drei Jahre altem Kaninehenblute, wel- 

ches wtr dutch die Gtite des Herrn Professor K u s s m a u l  in Hei- 

delberg crhalten hatten; aus Menschen-, wie aus S~iugethier-, aus 

*) Wir sagen concentr i r te  Essigsiiure, obgleich dieselbe kein durchaus 
nothwendiges Erforderniss bildet, da man auch mit der v e r dii n n t e n E s s i g- 
s~iure, wie zahlreiche yon uns angestellte Versuche erwiesen haben, dasselbe 
erreichen kann. Aber da die mit derselben gewonnenen Pdiparate alle weit 
magerer und unvollkommener ausfielen, als die mit Eises sig angefertigten, 
oder hfiuflg g~inzlich misslangen, so k6nnen wir m keiner Weise zur Anwen- 
dung der verdfinnten Essigsfiure rathen und setzten auch unsere eigenen Ver- 
suche nur mit Hfilfe des Eisessigs welter fort. - -  Mit anderen organischen 
Sauren, yon denen wit die Oxal-, Weinstein- und Citronens~ure ver- 
suchten, gelang es_ uns nicht, die Krystalle in ausgebildeter Form darzu- 
stellen. 
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V~gel-, Fiseh' und Amphibienblut; aus hrterien-, Venen- und Men- 
strualblut; aus geschlagenem, wie aus ungeschlagenem Blut und 
Blutgerinuseln; aus frischem, wie aus vertrocknetem, ganz oder 
zur Syrupsdicke eingedampftem, gekochtem, mit Wasser verdfinn- 
tern, auf kfinstliche Weise seines Serums oder Faserstoffs beraub- 
tern Blut. Auch zufiiUige V e r u n r e i n i g u n g e n  des Blutes durch 
andere thierische Stoffe oder Fliissigkeiten hinderten die Krystall- 
bilddng in keiner Weise. 

Was die T e e h n i k  der Darstellung betrifft, so be'steht das 
e i n f a c h s t e  Verfahren darin, dass man ein Triipfehen fltissi- 
gen Blutes oder einer mit ~ Blut roth gef~irbten Fliissigkeit mit 
einem kleinen Ueberschuss concentrirter Essigslture versetzt und 
das Ganze ~iner langsamen Verdampfung auf einer Ofenlwatte 
o d e r  im Sandbade oder fiber der Spirituslampe bei einer 
ungeflihren Temperatur yon 4 0 - - 6 0  ~ C. unterwirft. Man bedient 
sich dazu am besten der gHise rnen  U h r s c h ~ l c h e n ,  in welchen 
man sowohl die Mischung, als die Verdampfung vornimmt. Das 
Blut hat sich ganz oder theilweise in tier dadurch roth gewordenen 
Essigs~iure aufgeliist und bildet nach dem Vertrocknen auf dem 
Boden des Uhrsch~ilchens eine dtinne, braunrothe, durchscheinende 
Kruste, in wereher die Krystalle fest eingebettet liegen und, indem 
man das Sch~tlehen nunmehr ohne jede weitere Behandlung troeken 
unter das Mikroskop bringt, darin gesehen werden. Zwar  kann 
man sich aucb der gewi~hnlichen mikroskopischen Objectgl~ischen 
zu gleichem Zweeke bedienen; aber ihr Gebrauch ist um deswillen 
nieht anzurathen, well die sehr zerfliessliche Essigs~iure sich viel 
zu sehr auf ihnen ausbreitet, abfliesst u. s .w.  Bei dem Durch-  
mustern der Uhrseh~ilehen unter dem Mikroskop sei man tibrigens 
darauf aufmerksam, dass sich in solchen Prliparaten, in welchen 
die Menge des Farbstoffes keine grosse war, die Krystalle gew(ihn- 
lieh nur in dem schmalen gef'~irbten Saume vorfinden, welcher sich 
am iiusseren Rande des auf dem Boden des Schlilchens abgesetz- 
ten Beschlages gebildet hat. Irgend welcher Vorsichtsmaassregeln 
oder besonderer Anordnungen bei  der Verdunstung, wie einer Be- 
deekung oder Schtitzung des Sch~ilchens u. s. w. bedarf es nicht, 
und die Campane der Luftpumpe, unter weleher Brf icke  mit ttillfc 
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tier Schwefel~uee verdampfen l~isst, ist eine ganz unn~thige Bei- 
gabe. F-,benso wenig bedarf es einer ~ngst|iehen Wahrung kleiner 
Tempera turunterschiede, da die Grenzen der Temperatur, bei wel. 
chef die Krystalle zu entstehen im Stande sind, sehr welt ausein- 
ander lie~'en. Man kann in gew~hnlicher "Temperatur ohne Er- 
hi~zung verdampfen lassen und erh~ilt Krystalle, wie man sie erh[ilt, 
wenn man auf einer heissen Ofenplatte binnen wenigen Secun~len 
verdampft. Doch ist weder ein solch schnelles, noch ein so!ch 
langsames Verfahren anzurathen, da es nicht selten erfolglo~ bleibt 
unter Umst~nden, we man mittelst einer Verdampfung in der oben 
augegebenen Temperatur und in einem ungef~ihren Zeitraum yon 
~O~30 Minuten das gewUnschte Resultat erh~lt. 

�9 FUr die Reinheit und Durchsichtigkeit des Pr~iparats kann man 
dadurch sorgen, dass man Gerinnsel und Floeken, welche sich bei 
der Einwirkung dee Essigs~iure auf fliissiges Blur zu bilden pflegen, 
vet der Verdampfung aus demselben auf meehan|sche Weise ent- 
fernt. Noch besser sorgt man far die Schiinheit des Priiparates, 
wean man gesehlageues und mit Wasser verdtinntes Blut vor der 
Versetzung mit Eisessig in einer mtigliehst dUnnen Sehicht auf ~lem 
Boden des Uhrsehltlchens eintroeknet und nunmehr auf diese Sehicht 
den Eisessig aufgiesst und verdampft. Die allseitige und innige 
BerUhrmag zwischen Blut und Essigsi~ure und die Abwesenheit 
flier stiirenden Gerinnsel, Faserstoffflocken u. s. w. ist hier dem 
Entstehen eines befriedigendeu Resultates besonders gfinstig. Noeh 
basset indessen erreieht man diese Zwecke, wenn man das oben 
voo un.s als das e i n f a e h ~ e  gesehildcrte Verfahrgn nur um ein 
Wr e~)mpliciren wilL Diese Complication besi~eh~ daria, 
d~s  man die Misehung yon-Blut und Essig~iure (wobei imiessea 
die let~tere im Verhiiltniss zu der aufge~v, endeten Blutmezge stets 
im Ueberseht~sse vorhandea seiu muss) nieht io dem Uhrsch~ileh~a, 
~adera  in einem R e a g e n z g l t i s c h e n  vormmmt und das Gauze 
ein~e Augenblieke hindurch fiber der Spir~tuslampe zum Koch~n 
r162 Dadureh l~sen sieh a~le kleineren ~erinnsel and F[ockea 
auf, fad man erhiilt eilae gleichm~s(ge, roth gef~irbte Ltisung ~04a 
Btut in Essigs~ureo yon de~" man ei nige Tropfen auf das Uhrzcl~- 
ehen btingt ~ttd in ~ oben ~gegeb~nea We~se verd~mpf~. Dieses 



Verfahren ist auch ilberall da das beste und oft allein anwendbar, 
wo man die Kr~(stalle aus altem, vertrocknetem Blut oder einge- 
dampften BlutstUekchen dickeren Kalibers, welche meist ftir die 
Maceration in Wasser ganz unangreifbar stud, darstellen will. Zwar 
kann man dieselben auch in k a l t e m  E i s e s s i g  maceriren, •er- 
zbgert aber dadurch unnttthigerweise die Procedur, dader  kochende 
Eiaessig dasselbe besser und welt rascher leistet, Auch f r i s c h e  
B l u t g e r i n n s e l  behandelt man am besten auf diese Weise~ wenn 
man dieseiben nieht ,r m i t  Wasser maceriren und die Mace- 
rationsfliissigkeit dem einfachen Verfahren unterwerfen will. Es 
seheint, dass die Essigsiiure zwar schon im k a l t e n ,  noch mehr 
aber im k o c h e n d e n  Zustande, eine besondere Verwandschaft zu 
demjenigen Bestandtheile des Blutes, welehen T etch m ann alsdas 
liauptsiiehlichste Constituens der Hiiminkrystalle bezeichnet, zu dem 
B l u t f a r b e s t o f f ,  besitzt und diesen daher aus- allen mit ihr in 
BerUhrung gebrachten Blutarten u. s. w. leicht auszieht. Dieser 
Umstand wird im Verlauf des Aufsatzes~ wo yon der Untersuchung 
alter Blutflecken bet gerichtlich-medicinischen Fllll~ die Rede sein 
wird, noeh deutlicher werden. 

Auf d i e s e  Untersuchung riehtete sieh natiirlich, da wit vor- 
ztlglich yon g e r i c h t l i e h - m e d i c i n i s c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n  
bet unserer Arbeit ausgingen, unser H auptaugenmerk. Wir unter- 
suchten alte und neue Blutflecke oder Sttlckchen getroekneten Blu- 
tr auf Lappen, Kleidungsstiicken, Holz, Eisen u. s. w, und erlang- 
ten auch bier tiberall die befriedigendsten uud die 51titzlichkeit der 
Methode ausser Zweifel stellenden Resultate. Ja~ es ist bemer- 
kenswerth, dass diese Resultate durchschnittlich b e s s e r  auss 
als die dutch Behandlung des reinea Blates selbst erlangten, und 
dass die Fltlssigkeiten, in denen wit solche Blutflecke macerirt 
batten, sieh als ein besonders brauehbares Object zur Darstellung 
tier Hiiminkr~,stalle ervciesen. Eine Erkl~irung dieser Thatsache 
liegt sehr nahe, wenn man bedenkt, -dass man in  diesen Macr 
rafionsfltissigkeiten gerade diejenigen ~lutbestandtheile im aufgo- 
tiisten Zustande vor sich hat, welche bet der Bildung der tt~min- 
kffstalle am Wesentlichsten betheiligt zu sein s e h e i n e n -  niimlich 
r B l u t f a r b e s t o f f  und die Bl u t sa lze .  Wit macerirt~n Anfangs 
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kleine Fetzchen der blUtigen Gegenstiinde bei gewShnlicher Tem- 
peratur in W a s s e r ,  wozu man sowohi destillirtes, als Brunffen- 

wasser verwenden kann, und wozu man sich am besten kleiner 
Reagenzgl~isehen bedient. Nach Minuten, Stunden oder Tagen, je 
naehdem tier Blutfleck frischer oder ~ilter, mehr oder weniger dick 
aufgetragen ist, filrbt sich alas Wasser intensiv roth und wird nun 
zur Darstellung der Krystalle aus demselben einer weiteren Be- 
handlung in der oben angegebenen Weise unterworfen. Will man 
es nicht vorher ganz oder zur Syrupsdicke verdampfen, sondern 
unmittelbar mit dem Eisessig vermischen, so ist zu bemerken, 
dass man an der Menge des zuzusetzenden Eisessigs nicht sparen 

darf, well sonst dutch eine zu grosse Verdtimmng desselben das 
Resultat unsicher oder weniger vollkommen wird. - -  Sp~tter iiber- 
zeugten wir uns, dass man sich alle diese Umstiinde ersparen kann, 
wenn man die blutigen Objecte oder ein Fetzchen derselben in 
einem Reagenzgl~isehen unmittelbar mit Eisessig Ubergiesst, einige 

Augenblicke kocht, wodurch sich die S~iure sehr rasch roth ~rbt, 
und nunmehr einige Tropfen dieser rothgeflirbten S~iure zum Be- 
hufe der Verdampfung auf das Uhrsch~ilchen bringt. Vor der Ver- 
bringung auf das Uhrsch~ilchea beobachte man indessen die Vor- 

sieht, die kochende S~ture ein~klein wenig abkUhlen zu lassen, 
weft dieselbe sonst auf dem Glase allzu sehr umherfliesst. Auf 
diese Weise ist man meist binnen wenigen Augenblicken und ohne 
irgend welche Vorbereitung im Stande, zu entscheiden, ob ein 

fraglicher Fleck auf irgend einem Oegenstande, tier dem Unter- 
suehenden priisentirt wird, yon Blur herrtlhrt oder nicht. 

Hiermit kiinnte dieser Abschnitt geschlossen werden, wenn 
nicht noch eine sehr wichtige Frage betreffs der Darstellung der 

H~iminkrystalle zu eriirtern bliebe, welche wir bisher, um nicht 
verwirrend auf den Gedankengang des Lesers einzuwirken, g~inzlich 

unerw~ihnt gelassen haben. Es ist die Frage, ob man sieh zum 
Behufe jener Darstellung e i n e s  Z u s a t z e s  y o n  K o c h s a l z  be -  
d i e n e n  Solle o d e r  n i e h t ?  Zwar war, als T e i c h m a n n  zuerst 

seine Entdeckung Veriiffentliehte, yon einem solchen Zusatz nirgends 
di-e Rede. Abet sp~iter machten Br t i cke  und V i r c h o w  diesen 

Zueatz, und der Letztere erkl~irt, dass die Gegenwart yon Salz 



~othwendig sei, um die H~minkrystalle entstehen zu lassen. Un- 
~ere eigenen Untersuchungenlehrten uns dagegen, dass u n t e r  ge -  
w i i h n l i c h e n  Umst~ inden  Kochsalz eine ganz unniithige Beigabe ist. 

Nicht nur stellten wit die Kr]/stalle o h n e  dasselbe ebenso leicht 

and vollkommen, ja h~iufig besser dar, als mi t  demselben, sondern 
wir sahen uns sogar geniithigt, dem Verfahren o h n e  S a l z z u s a t z  
als Regel deswegen den Vorzug zu gehen, weil die mit Salz be- 

handelten Prliparate durch viele eingestreute Kochsalzkrystalle meist 
h~isslich und unbequem wurden. Dagegen lehrte nun abet wieder 
die neueste Ver(iffentlichung T e i c h m a n n ' s  ( H e n l e  und P f e u f -  

f e r ' s  Zeitschrift ffir rationelle Medicin. Neue Folge, VIII. Band, 
S. 141), dass ein auf ktinsfliche Weise seiner Salze beraubtes Blut 
unf'dhig wird zu krystallisiren und diese F~ihigkeit erst wieder er- 

h~ilt, wenn man demselben ein Ki~rnchen Kochsalz zusetzt. T e i e h -  
m a n n  wusch Blutniederschl~ige soviel als mtiglich mit destillirtem 

Wasser aus, um sie yon ihren Salzen zu befreien, und konnte nun 
aus solchem ausgewaschenen Blute keine Kr),stalle mehr gewinnen, 
ausser er setzte entweder einen Theil der durch das Auswaschen 
erhaltenen und eingedampften Fltissigkeit oder Kochsalz oder irgend 

ein anderes tialo'/dsalz wieder zu. Dieser Versuch wurde yon uns 
in d e r  Veise i~fter wiederholt, dass wit Quantitiiten lockerer und 
in mSglichst kleine Fetzchen zerrissener Blutniederschllige mit de- 

stillirtem Wasser einweichten und zu wiederholten Malen so lange 
auswuschen, bis ihre R~inder gelb und durchscheinend geworden 

waren, und alsdann diese ausgewaschenen Gerinnsel durch Kochen 
mit coneentrirter Essigs~iure und nachheriges Verdampfen derselben 
auf die gew~hnliche Weise der Priifung auf H~iminkrystalle unter- 
warren. In der That lieferte diese Prtifung, so oft wir sie auch 

anstellten, stets ein n e g a t i v e s  Resultat, welches aber sogleich 
wieder p o s i t i v  wurde, so oft wit vor dem Kochen auch nur das 
kleinste Kiirnchen Kochsalz zusetzten. Zwar mtlssen wir hinzu- 
f'tigen, dass wir es trotzdem fur unwahrseheinlich halten, dass man 
frische Blutniederschl~ige dureh Auswaschen ihrer Salze g l i n z l i c h  

und ohne dass dabei aueh ihr Blutfarbestoff verloren geht, berau- 

ban kiinne; denn wir waren im Stande, selbst noch aus jenen 
ausgewaschenen Blutniedersehltlgen, welche beim Kochen mit Eis. 



essig ohne Salzzusatz kein ~tes~l~at m e ~  ergeben hatten, dadttreh 

die Krystalle o h n e  Ht i l f e  von  K o c h s a l z  herzustellen, dass ~ i r  

dieselben einer abermatigen Maceration in destiltivte~n Wasser  u,n- 

terwarfen und dieses Wasser,  nachdem es sich deutlich roth ge- 
fiirbt hatte, auf die gewbhnliche Weise behandelten. ]mmerhin i~t 

durch den T ei  c h m a n n'schen Versuch, dessert R~htigkeil wir voll- 

kommen best~itigt fanden, erwiesen, class die Blutsalze einen be- 

stivamten, wenn auch des N~iheren nocb unbekannten Anthefl an 

der Bildung der Hiiminkrystalle nehmen and daher da, wo sie :feh- 

len, dureh einen kUnstlichen Zusatz von Kochsalz ersetzt werden 

kSnnen und milssen. 

Nachdem wir diese Erfahrung gemacklt ha:tten, handelte es sieh 

ftlr unsere Zwecke zun~ichst darum, dieselbe in g e r i c h t l i c h - m e -  

d i c i n i s c h e r  B e z i e h u n g  zu verwerthen. Wit  ;behandelten daher 

blutbefieckte Lappen ganz in derselben Weise,  wie T e i c h m a n n  

die Blutniederschl~ge, und fiberzeugten uns ,  dass wenn man die 

Lappen einigemale hintereinander mit Wasser ausw~ischt, man sehr 

bald an einen Punkt gelangt, an dem sie ganz die n~imliche Ev- 

seheinung zeigen, wie die an ausgewaschenen Blutgerinnseln be- 

obachtete, tmmer noch blutfarbestoffhaltig F~rben sie die Essig- 

allure, mit  der sie einige Augenblicke bindurch in einem Reagenz- 

gllischen ausgekocht werden, roth, liefern aber keine Krystalle 

ausser wenn man vor dem Kochen ein Kiirnchen Kochsatz oder 

ein Tr(ipfchen Kochsalzliisung zugesetzt hat. War es nun dutch 

diesen Versuch erwiesen', dass Blutflecken auf k t i n s t l i c h e  Weise 

der in ihnen enthaltenen Salze derart beraubt werden kSnnten, 

dass sieh aus itanen dutch das yon uns als alas b e s t e  erkannce 

Verfahren keine Hiiminkrystalle mehr gewinnen lassen, ausser ,man 

macht einen ~Zusatz yon Kochsalz, - -  so ft'ug es sich welter, ob 

a~ch n a t t l r l f ~ h e  Umst~inde dasselbe herbeizuFtihren im Stande 

sein wiirden? Auch auf diese Frage antworteten unsere Unter- 

suchungen b e j a h e n d  und wiesen nach, dass die Einflt~sse des 

Regens o d e r  der Bodenfeuehtigkeir nicht blos, sondern aueh schon 

feughler Ltfft im Stande sind, ~lte Blutflecken derart ihrer  Salze 

zu ~berauben, dass :H~lminkrystalle aus ihnen n u r  noch .mit ~Htilfe 

eines Zusatzes ~on Kochsalz zu gewinnen sind. Dabei is t  za  be- 



ff~e~ken, 'da~ ~al1:e Blt~tfleCke dutch die L~inge tier Zeit sich nach 

und nach derart ver~indern ~nd zum Theil entf~irben, dass der in 
ihnen zuriickgebliebene Farbe~toff durch kein anderes Mittel mehr, 

ats durch 'die EssigS~iure selbst, namentlieh durch die k o c h e n d e ,  

at~s'zuziehel~ ist. S o  gelang cs uns, solche alte und zum Thcil 
entf~lrb~c l~lutflecke auf Leinwand, wclche dem W a s s e r ,  woria 

man sic macerirte, bcreits gar keine F~irbung mehr ertheilten, durch- 
Kochen tnit EisesSig derart ihres letzten Farbestoffes z u  berauben, 
da~s s~e eia b'lendend weisses Ansehen bekamen, die Essigs~tur6 

dagegen sich roth odr r6thlich f~irbte. Mit Hiilfe dieser Erfahrung 

mag man zagleieh einsehen, wie es m6glich ist, dass die EinflUsse 
der Feuchtigkeit aus aiten Blutfleeken die in ihnen enthaltenen 
S a l z e  entfernt und doch einen Rest des in ihnen enthaltenen 
B l u ' t f a ' r b e s t o f f s  zm'tlCkgelassen haben k6nnen. Man kann sich 

freiIich auch vorslellen, dass der kochende Eisessig wegen seiner 
grossen Verwandtschaft zu dem f'a'rbeaden Princip des Blutes das- 

se]l)e aus alten Blufflecken besser auszieht, als den geringen Rest 
dc~' ~larin allenfalls noch zurtlckgebliebenen Salze. Mag sich dieses 
indesscn verhalten, wie es wolle, so folgt doch aus unseren Un- 
tersuchungen das praktisch wichtige Resultat, d a s s e s  F~ille 

g ib t ,  in d e n e n  be i  g e r i c h t l i c h - m e d i c i n i s c h e n  U n t e r -  
s u c h u n g e n  a l t e r  B l u t f l e c k e  a u f  H~iminkr~ ' s t a l l e  e in  
k l l n s t l i c h e r  Z u s a t z  y o n  K o c h s a l z  (oder einem anderen tta- 
loldsalz) u n e n ~ b e h r l i c h  ist. 

V e r w e c h s l u n g .  

rl4e~ Professor ViJrch,ow gibt bei Erw~h'nung der H~tminkry- 
st~lle :an, *tlas~ el" bei ~B~handtung einer Indigo-~Lt~sung mit  can-  

eOnt~i~t~r~Essigs~re ein~n~t 'h~be KrTsValle entstehen ~eben, we~cbe 
A~hnti~l~ke~t mit flen I~rn~nt~s~allen g e h ~ ,  s i ~  aber dutch ~h~e 

bt~u~e ~Far~e ~ n  ihnen untevschieden ~h~tten*). Diese Bemerkung 

Auch ~ r  sah~n *l~ei Zt~sat'z vo~ Essigs~tlre za Indigo 'Rhomben en~stehen, 
welche ganz die l~rm ~t~ I~lmi~krystalle :lmften, 'sich ~ber dureh iitre hell- 
blane Favbe deutlich yon diesen ~untersolfieden. Vermis~bte man ,BI~ und 
Indigo und dampfte das Gemisch mit Essigsiiur e ab, so sah man ~rothe ~B|t~, 
krystalle und blaue Indigokrystalle nebea einander. Niemals aber war d!e 
F~I~ d~e lben  demis~lit, 
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brachte uns auf die Vermuthung, dass vielleicht aueh unter den 
r o t h e n  F a r b e s t o f f e n  welche sein kt~nnten, die bei gleieher Be- 
handlung ebenfalls ein zu m~glichen Verwechselungen gebendes 
Resultat liefern wiirden. N i e h t r o t h e  Farbestoffe kommen selbst- 
verst~ndlich nicht in Betraeht, da die F a r b e  ein hinreichendes 
Unterscheidungsmittel darbietet. Somit unternahmen w i r e s ,  alle 
rothen, braunrothen und gelben Farbestoffe, welche zur Zeit als 
Fi~rbungsmittel ftir Kleidungsstilcke dienen oder welche m~glicher- 
weise eine einem Blutflecken ~ihnliche Besehmutzung auf Kleidern 
oder sonstigen Gegenstiinden herbeifiihren ki~nnten, einer genauen 
Prilfung zu unterwerfen. Es erstreckte sich diese Prtifung auf fol- 
gende Farbestoffe: M urex i d ,  A l k a n n a w u r z e l ,  K i i r n e r l a c k ,  
G r a n a C h e r m e s ,  S a n t e l h o l z ,  Cochen i l l e ,  Or l ean ,  K r a p p -  
w urze l ,  F e r n a m b u k h o l z ,  D r a c h e n b l u t ,  S a f l o r ,  T i n c t u r a  
R h e i ,  L i q u o r  f e r r i ,  E i s e n r o s t ,  r o t h e  T in t e ,  K i r s c h e n -  
saf t  - -  und wurde ganz nach derselben Methode wie die Priifung 
des Blutes auf Hiiminkrystalle ausgefiihrt. Die w~isserigen oder 
geistigen Ausztige der Liisungen jener Stoffe, soweit sie nicht schon 
an sich flilssig waren, wurden auf Uhrsch~ilchen verdampft, alsdann 
mit concentrirter Essigs~iure iibergossen and abermals verdampft. 
Von jedem Stoffe wurden zwei  Pr~iparate angefertigt, yon denen 
das eine mit einigen Kiirnchen Kochsa l z  versetzt, das andere abet 
ohne jeden weiteren Zusatz gelassen wurde. 

Dabei ergab sich denn, dass zehn unter den untersuchten 
Stoffen, n~imlich Alkanna, Grana Chermes, Cochenille, 0rlean, Fer- 
nambuk, Sailor, Rhabarbertinctur, Eisenfltissigkeit, Eisenrost mid 
Ki r schensa f t -  durchaus nichts wahrnehmen liessen, das auch nur 
den gerings'ten Anlass zu einer Verwechslung h~itte bieten ki~nnen. 
In den mit Kochsalz behandelten Pr~iparaten fehlte es alterdings 
nicht an zahlreichen uud verschiedenen bald cubisch, bald stern-, 
baum. und nadelflirmig angeschossenen krystallinischen Formen, 
.welche aber schon wegen ihrer g~inzlichen Farb los igke i t -  nur 
auf das beigeftigte Salz bezogen werden konnten. 

Dagegen enthielten die von Santelholz, Krapp, tother Tinte, 
Ktirner]aek, Drachenblut angefertigten Pr~iparate und zwar die drei 
ersten in b e i d e n  Priiparaten~ die zwei letzten nur in den mit 
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Koebsalz versetzten --. einzelne Krystalle, welcbe fiir Unget ibte  
moglicherweise eiuen Anlass zu Verwechshmgen hiitten bieten kiin- 
nen. Ftir Getibte dagegen unterschieden sie schon dem ~iussern 

Ansehen nach auf das Deutlichste ihre unregelm~issige, bald mehr 
nadel- ,  bald quadratische Gestalt, ihre undeutlichen, ver- 
sehwimmenden Contouren und vor AUem ihre F a r b l o s i g k e i t .  
Zwar sah man unter ihnen auch einzelne ganz oder theilweis 

gef+irbte Exemplare, aber die Unregelm+issigkeit dieser F+ir- 
bung und ihr Beisammenliegen mit anderen gleichen aber u n- 
gef i i rb ten  Krystallen liessen sogleich erkennen, dass die Fitr- 
bung nur eine zuflillige war. ~ Deutliehe R h o m b e n f o r m  zeigten 
die aus d e r m i t  Alaun  und Z inneh lo r t l r  bereiteten r o t h e n  

Tinte  gewonnenen Krysta!le; aber auch sie waren an sich farblos 
und zeigten nut hier und da zwisehen ihren undeutlichen ver- 
sehwimmenden Contouren einen blass rosenrothen, ungleiehm+issig 
tiber den Krystall verbreiteten Sehimmer, so dass ih'r blosser An- 
bliek schon den Kundigen nicht in Zweifel tiber ihre andersartige 
Natur liess. Wo abet bei diesen oder den anderen mi~glieherweise 
zu Verwechslungen Anlass bietenden Krvstalien ein soleher Zweifel 
dennoch bestehen sollte, da wtirde derselbe durch A n w e n d u n g  
e h e m i s e h e r  R e a g e n t i e n  sehr bald sicher gclSst werden. Schon 
die blosse Anwendung des Wassers, in welchem sieh jene farb- 
losen Krystalle sehnell und leicht liisen, diJrfte fast immer hinrei- 

chend sein, jeden Zweifel zu beseitigen. 
Etwas mchr Sehwierigkeit bietet alas Murexid .  Dieses bildet 

niimlich mit, abet auch ohne Essigsiiure Kr~,stalle, welehe in Farbe 
und Form den Hiiminkrystallen mancbmal ausserordentlieh ~ihnlieh 
s i n d . -  Die Farbe der eingedampt~en Flitssigkeit nnd das Ver- 

halten gegen Reagentien sehtitzt aber aueh bier vor I r r th t imern . -  
Die mit Essigsiiure im Uhrschlllchen eingedampfte Mnrexidllilssig- 
keit ist hell ziegelroth, wlihrend das mit Essigsiiure eingedampfte 
Blur sehmutzig braum'oth ist. Bei Uebergiessen mit Wasser ltJst 
sieh das mitEssigs';ture verdampfte Murexid mit purpurrotherFarbe, bei 
Zusatz yon Salzsiiure farblos und bei Zusatz yon Kali mit blauer Farbe 
auf, wlihrend die Hiiminkrystalle in ersteren Fltissigkeiten unltSslieb 

sind, im Kali aber mit dunke]grtiner Farbe gelSst werden. 

Archly I'. pathol. Anat. ltd. XV. lift. ~ u. 2. 5 
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Dampft man mit EssigS/ture eine Mischung von Murexid und Blut 
ab, so ist tier Rtickstand im Uhrschiilchen weniger hellroth als bei 
Murexid aHein, aber belier als bei Blut. Dutch Auswasehen mit 
Wasser und Salzsiiure cntfernt man das Murexid, und die Hiimin- 

krystalle bleiben im schmutzig-braunrothen Rtiekstande unveriindert 
zurtiCk. ~ Bei gerichtlieh-medieinischen Untersuehungen yon Blut- 
flecken auf rothgef~irbten Stoffen wird man sicb aber stets an die 
M~igliehkeit einer Verweehslung mit Murexidkrystallea erinnern 
miissen. 

V e r f a h r e n  bei g e r i c h t i i ' c h - m e d i c i n i s c b e n  U n t e r -  
s u c h u n g e n .  

Zwar geht alas Wesentliche der hierher gehiirigen Grunds~itze 
schon aus  dem hervor, was in dem Kapitel iiber die Dars te l -  
l ung  der H~iminkrystalle gesagt wurde; allein dennoch wird eine 
nochmalige genauere Angabe der bei gerichtlich-medicinischen 
Untersuchungen zu befo]genden Regeln ftir den Gerichtsarzt yon 
Nutzen sein. 

Es kilnnen demselben zweifelhafte Flecke auf beliebigen Gegen- 
st~inden, namentlich Kleidern, Leinenzeug, Holz und Eisen, oder 
Fliissigkeiten, welche miiglicherweise dm'ch Blut verunreinigt wur- 

den, z. B. Wasser, in dem ein blutiges Messer, Tueh oder derg]. 
abgewaschen wurde, zur Begutachtung und zur Beantwortung der 
Frage, ob Blut  vorhanden, vorgelegt werden. In allen diesen 
F~illen gibt die Untersuchung auf H~matinkrystalle raschen und 
sieheren Aufsehluss. Fleeken auf Kleidern, Zeugen, Holz u. s. w. 
schneidet man aus oder such! sic yon festeren Gegenst~nden soviel 
als m~iglich dutch Abschaben oder Abkratzen zu entfernen: die 
dabei entstehende Verunreinigung (lurch Theiie des C, egenstandes 
selbs[ ist kein Hinderniss ftir die Untersuehung. Flecken aufEisen 
oder Stahl gewinnt man am besten durch Erhitzung des Gegen- 
standes, wobei der Fleck, wenn er ein Blutf~eek war, sicb rissig 
abl(ist. Fltissigkeiten, welche man auf Gehalt an Blut nntersuchen 
will, wird man gut thun, vorher einzudampfen, ehe man sic der 
Behandlung mit Essigsiiure unterwirft, da in den meisten F~llen 

vorauszusetzen ist, dass ihr Gehalt an Blut eiu sehr geringer sein 
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wird und daher die Verdiinnung der Essigs~iure bei  sofortiger Ver- 
mischung eine zu bedeutende sein wilrde. 

Hat man nun so die zu unte, rsuchenden Objecte in isolirten 

Stiicken vor sich, so kann man auf verschiedene Weise verfahren. 
Frische Blutflecke, d. h. solche, welche nicht iilter als einige Wochen 
oder Monate sind und wiihrend dieser Zeit ~iusseren zerstiirenden 
oder entt~rbenden Einfltissen nicht besonders ausgesetzt waren, 
geben bei tier I~Iaceration in Wasser einen Theil ihres Farbestoffs 

leicht an dieses ab und kiinnen daher auf diese Weise untersucht 
werden. Aeltere und zum Theil entf'~irbte Blutflecke dagegen wet- 
den ftir das Wasser um so weniger angreifbar, je ~tlter sie sind, 
und werden daher besser in der Essigs~ure selbst macerirt oder 
so lange damit g e k o c h t ,  his sich die S~iure deutlich roth oder 

ri~thlich gef'~rbt hat. Dieses letztere Verfahren ist aberhaupt, da 
es das schnellste, energischste und far beinahe a l le  Fiille pas- 
sende ist, als das eigentliche Normalverfahren anzurathen und er- 
zielt noch Resultate in Fallen, in denen jede andere Verfahrungs- 
weise im Stiche lassen wtirde. Es hat nur den  Nachtheil, dass 
die kochende Essigs~ure nicht blos den Blutfarbstoff, sondern auch 
andere Farbstofl'e aus dunkelgefiirbten Zeugen auf ebenso energi- 
sche Weise auszieht und daher da, wo tier Flecken auf solchen 
Eeugen sich befindet, oft ein sehr dunkles und undurchsichtiges, 
daher unbrauchbares Pr@arat liefert. In solchen F~illen wird man 
sich daher doch wieder geniithigt seheu, zu dem Ausziehen dutch 
W a s s e r  seine Zuflucht zu nehmen und die Miingel dieser Methode 
durch um so llingere Dauer der Maceration zu ersetzen suchen. 

Das Verfahren mit kochender Essigsliure hat auch welter den  Vor- 
Lheil, dass nicht das Geringste des Untersuchungsobjectes verloren 
geht oder unnSthiger Weise verschwendet wird, und dass das 

kleinste, kaum stecknadelkopfgrosse Fetzchen eines mit Blut be- 
schmutzten Gegenstandes oder eingetrockneter Blutmasse vollkom- 
men hinreicht, um ein ganz unzweifelhaftes Resultat zu erzielen. 

Die Frage, ob und unter welchen Umstlinden man einen Zu- 
satz yon Kochsalz machen solle, beantwortet sich aus den dariiber 
mitgetheilten Erfahrungen yon selbst. Der Zusatz ist tiberall dort 
nothwendig, wo man Grund :zu der Annahme hat, da'ss alte Blut- 

5*  
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flecke durch ~iussere Einfllisse ihrer Salze ganz oder theilweis be~ 

raubt worden sind,  und der Flecken wird,  falls auch nur die gc- 

ringste Menge yon Blutfarbestoff in demselben hOCk vorhanden ist, 

mit Hiilfe eines solchen Zusatzes und bei geeigneter BehandJung 

das gewiinschte Resultat nicht vermissen lassen. Manche werden 

es vorziehen, j e d e  Untersuchung zu gerichtl ieh-medicinischen 

Zwecken mit Htllfe des Salzzusatzes anzustellen, da mall nicht 

immer zum Voraus wissen kann, ob er niJthig ist oder nicht, und 

da. wo er unn(ithig war, sein Nachtheil dutch Beeintr~ichtigung der 

Sch~inheit des Pr~iparats nicht gross genug is t ,  um durchaus ver- 

mieden werden zu mtissen. Jedenfalls ist Derjenige, welcher bei 

einem ersten Versuch o h n e  S a | z z u s a t z  ein negatives Resultat 

erhalten hat, verpflichtet, einen zweiten m i t  S a l z z n s a t z  anzu- 

stellen; und 4emjenigen, welcher ein so kleines Object haben sollte, 

d a s s e s  nur zu einem e i n z i g e n  Versuche'ausreicht,  ist der Salz- 

zusatz yon vornherein zur Pflicht zu machen. Man verf'~hrt 

dabei so, dass man ein KtJrnehen Kochsalz, welehes man so klein 

als mi~glieh auszuw~ihlen sueht,  v o r  dem Kochen tier Essigsiiure 

zusetzt. Ein n a c h t r ~ i g l i c h e r  Zusatz bleibt erfolglos. 

W e r t h  t i e r  n e u e n  U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e .  

Was nun endlich und zuletzt den allgemeinen Werth dcr 

neuen Blutuntersuchungsmethode fur geriehtlich-medicinische Zwecke 

angeht, so wird wohl Niemand leugncn wollen, dass dieselbe die 

bisher tiblichen Methoden an Sicherheit und Brauchbarkcit weit 

tibertrifft und sogar unter solehen Umst~inden einen bcstimmten 

Ausspruch ermi~glicht, unter denen ein solcher friiher ganz unm~g- 

lich war. Auf der anderen Seite theilt sie mit jenen Methoden 

den grossen Nachtheil, dass sie ausser Stande ist, M e n s c h e n -  

und S i i u g e t h i e r b l u t  yon einander zu unterscheiden; ja sie 

steht hinter ihnen sogar insofern zurUck, als aueh Vogel- ,  Fiseh- 

und Amphibienblut yon ihr nicht als solehes erkannt und yon 

Sliugethierblut unterschieden werden kann. Sie constatirt nichts 

als d a s  V o r h a n d e n s e i n  e i n e r  r o t h e n  B l u t a r t  aber dieses 

auch mit soleher Sieherheit und noch nach Ablauf einer so langen 

Zeit, dass ilir darin keine andere Untersuchungsmethodc an die 
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Seite gestellt werden kann. Jedcr Geriehtsarzt aber weiss, welehen 
grossen Werth eine solche bestimmte Wissenschal~ unter Umstlin- 
den ftir die Untersuchung gerichtlieher Fiille haben kann und wie 
sie allein oft schon hinreicht, der Wahrheit auf die Spur zu kom- 
men oder gentigenden Anlass zur AnstelLung einer geriehtlichen 
Untersuchung zu geben. Weiss tier Gerichtsarzt iiberhaupt nut 
erst einmal, d a s s  e in  f r a g l i c h e r  F l e c k e n  yon  Blur  h e r -  
r t i h r t ,  so hat er damit sehon einen grossen Vorsprung gewonnen, 
und ist h~iufig im Stande, dureh Hinzuftigung anderweitiger mi- 
kroskopisehr Untersuehungen seinen Aussprueh zu ergitnzen und 

zu vervollstlindigen. 
Auf der anderen Seite fragt es sigh, welchen Werth fat' ge- 

riehtliehe Untersuchungen denn ein n e g a t i v e s  Resultat der auf 
Itaminkrystalle angestellten Prtifung beanspruchen ktJnne? Bei 4er 
Leiehtigkeit, mit der sich erfahrungsgemltss die Krystalle aus Blut- 
flecken gewinnen lassen, l~sst ein negatives Resultat immer einen 
W a h r s e h e i n l i e h k e i t s s e h l u s s  zu. Aber allerdings nicht m e h r ,  
und die Mtigliehkeit, (lass ein soleher Fleeken dennoeh ein Blut- 
flecken sein ktinne, kann niemals geleugnet werden. Es ist be 2 
kannt, dass sieh Blutflecken auf Zeugen, Kleidern u. s. w. um so 
mehr e n t f i i r b e n ,  je itlter sie werden, und sie thun dies-urn so 
leichter, je dtlnner und m~issiger sie ursprtlnglich aufgetragen waren. 
Wo abet kein B l u t f a r b e s t o f f  mehr ist, da entstehen auch keine 
Itiiminkr),stalle. Immerhin wird aber das negative Resultat um so 
mehr an Beweiskraft gewinnen, je mehr roth oder rtithlich gefarbt 
der zu untersuchende Flecken ist. 1)enn r0hrte die rothe Farbe 
von B lu r  her, so erhielten wit die Kr~/stalle bei dem geeigneten 

Verfahren in j e d e m  Versuehe. 


