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Untersuchungen #ber Haminkrystalle und ihre geriehtlich-
medicinische Bedeutung,
Von denr DDr. L. Biichner und G. $ifoh in Dabthstadt.

lm Jahre 1853 entdeckte Teichmann, dass man durch Ein-
wirkung ‘der Essigsiure auf eingetrocknete Blatmasse rhombische,
gefurbte Krystalle erhalten konne, als ‘deren Wweseéntlichen ‘Bestand-
theil er den Blutfarbestoff erkannte und welchen er den Namen
Héminkrystalle beilegte. Diese Entdeckung erregte -Aufsehen,
weil sie — auch ganz abgesehen von allen iibrigen wissenschafti-
lichen Beziehungen — SOfOPt einen reellen prakiischen Nutzeh fir
gerichtlich-medicinische Zwecke versprach. 'In der That
hat die gerichtliche Medicin allen Grund, demjenigen dankbar zu
sein, der sie einen sicheren und zugleich fiir Jeden leicht zu be-
tretenden Weg kennen lehrt, um -eingetroeknete Biutmasse oder
atte Blutfiecken auf Kieidern, Holz, Eisen ete. als ‘solche ‘mit Be-
stimmtheit von anderen ihinen Hhnlichen Flecken oder Massen un-
terscheiden zu konnen.  Alle in dieser Hinsicht bisher empfohlenen
und angewandtenSOWOhl chemischen. als -mikroskopischen Unter-
stchirgsnietlioden sind theils an sich so unsicher, theils so sehr
von der zufilligen Geschicklichkeit oder Geéwandhelt ‘des Unter-
suchenden abhiingig, dass -sie ihrer ganzen Natur nach sehr viel,
wenn nicht das Meiste, zu wiinschen tibrig lassen. - Dieser Un-
sicherheit verspricht die Untersuéhixhg auf Himinkrystalle ein Ende
zu- machen und — wie wir schon jetzt als allgemeines Resultat
aus unseren Erfahrungen vorausschicken dtirfen —- ist sie ein so
sicheres und leicht anwendbares Mittel, um vertrockneie Blut-
masse oder von einer rothen Blutart herriihrende Flek-
ken jeden Alters und auf jedem beliebigen Gegenstand
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als solche zu erkennen, dass sie, wie wir glanben, allen An-
forderungen eutspricht, die man in dieser Hinsicht an sie machen
konnte. Daher war auch die Aufmerksamkeit, welche man der
Teichmann’schen Euntdeckung von Seiten einiger wissenschaft-
lichen . Autorititen unter jenem  Gesichtspunkte angedeihen liess,
eine sehr gerechifertigte. Nachdem Teichmann selbst bereits in
seinem ersten -Artikel mit einigen kurzen Worten die praktische
Verwendbarkeit seiner Entdeckung angedeutet hatte, haben Prof.
Briicke (Wiener medieinische Wochenschrift) und Prof. Virchow
(Virchow’s Archiv) die- Sache abermals zur Sprache gebracht und
die Untersuchung auf Himinkrystalle als. eine wichtige Bereicherung
der gerichtlichen Medicin  hingestellt.

Derselbe ‘wichtige Gesichispunkt veranlasste .uns zur Apstellung
der nachfolgenden Uniersuchungen, welche theils als Bestitigung,
theils als Erginzung der frither gemachien dienen, besonders
aber dem Gerichisarzte Anleitung zur selbststindigen Ansiellung
solcher Ustersuchungen gehen sollen. Der Gang der Darstellung
wird folgender sein:

Auf zwei mehr von allgemeinen Gesichtspunkten ausgehende
Abschnpitie, welche erstens eine Beschreibung des dusseren
Ansehens der Krystalle und ihres Verhaltens gegen Rea-
gentien geben und zweitens von der Darstellung derselben aus
Blut oder mit Blut gefirbter Fliissigkeit oder eingetrockneten Blui-
flecken u. s. w. handeln werden, werden wir drei weitere allein
auf unser specielles Thema beziigliche Abschnitte folgen lassen,
welche zuerst die Gefahren einer allenfalls moglichen Verwechs-
lung mit anderen Farbsioffkrystallen darlegen, -alsdann
eine kurze Anleitung zum Verfahren bei gerichtlich-medi-
einischen Untersuchungen und -endlich eine Erliuterung tiber
den allgemeinen gerichtlich-medicinischen. Werth der
neuen Untersuchungsmethode geben sollen. Eine genauere
Beschreibung des Husseren Ansehens der Krystalle, als sie filr einen
Theil unserer Leser nothwendig -sein diirfte, glaubten wir mit Ritek-
sicht auf diejenigen -Gerichisiirzie, welche bisher noch keine Gele-
genheit hatten, die Krystalle zu sehen, voranschieken zu miissen.

4 »
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Beschreibung des dusseren Ansehens und des Ver.
haltens gegen Reagentien.

Die Himinkrystalle sind rhombische, gefirbie, mikrosko-
pische Krystalle, welche nach Form, Farbe, Gruppirung und che-
mischem Verhalten sehr charakteristische Eigenthiimlichkeiten dar-
bieten. lhre Form ist zumeist nicht die einer rhombischen
Siuie, wie Teichmann angibt, sondern die einer rhombischen
Tafel, wie man leicht an einzelnen in einer Flﬁssigkeit‘ﬂoltiren-
den und sich um ihre Axe drehenden Exemplaren, sowie an den
im Grossen gewonnenen Krysiallen, sehen kann. Sind die Kry-
stalle gut gerathen, so zeigen sie sich von sehr scharfen und be-
stimmten Umrissen. In weniger gut gelungenen Priparaten dage-
gen zeigen sich die Umrisse oft weniger scharf, unregelmiissig,
und die Krystalle liehen es alsdann, ihre rhombische Form in der
Weise zu verwischen, dass sie ganz die Gestalt eines sogenannten
Weberschiffchens annehmen. In dieser Gestalt bekommt man
dieselben sehr. oft zu Gesicht, und zwischen ihr und der ausge-
bildeten rhombischen Form bemerkt man. ebenso hiiufig noch. eine
einem Paragraphenzeichen dhnelnde Uebergahgsform, in welcher
die beiden stumpfen Winkel des Rhombus etwas abgerundet und
die beiden . spitzen etwas bogenformig gekriimmt sind. Bald sind
die Krystalle mehr schlank, schmal und lang, bald mehr kurz,
dick und der Quadratform sich nihernd, und namentlich in dieser
letzteren Form zeigen sie eine Neigung, minder prignante Con-
touren anzunehmen. —; lhre Farbhe. wechselt von einem schmutzi-
gen Gelb durch Rothbraun bis zu einem tiefen Schwarz; doch zei-
-gen sie zumeist eine schmutzig braunrothe Firbung. = Bisweilen
kommen sie sehr hell vor; -aber auch alsdann zeichnen sie sich
vor. ihrer Umgebung immer -durch Firbung und mindere Durch-
sichtigkeit aus. Ihre Farbe ist wm so dunkler, je mebr Blutfarbe-
stoff ihnen beigemischt ist und aus je dunkleren Losungen sie
hervorgegangen sind. Dagegen erscheinen wiederum einzelne
unter ihnen um so dunkler und undurchsichtiger, .je mehr sie sich
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auf ihre eine Kante gestellt haben. Solche ganz auf der Kante
stehende Exemplare haben oft nur das Ansehen eines ‘schwarzen,
jedoch immer rhombisch geformten Strichs. Die Hidminkrystalle,
welche Teichmann als ,, feine schwarze Stibchen “ beschreibt,
diirften in vielen Fillen wohl nichts anderes als solche' auf der
Kante stehende Tafeln sein. — lhre Grosse ist sehr wechselnd, je
nach der Art des Priiparats, der Schnelligkeit der Verdampfung
oder sonstigen zufilligen Umstinden. - Bei Betrachtung mit einer
800maligen Vergrisserung zeigen sie sich bald so klein, dass sie
kaum sichtbar werden und Miilionen derselben in dicht gedringten
Schaaren das Gesichtsfeld erfiillen, bald_ so gross und in solchen
Abstinden von.einander entfernt, dass nur zwolf oder zwanzig in
das Gesichtsfeld treten; bald sind grosse und kleine Krystalle in
demselben Priiparate untereinander gemischt. Die griossten und
ausgebildetsten Exemplare erhilt man bei der Darstellung im Gros-
sen. — Bei derjenigen im Kleinen diirfte noch als eigenthiimlich zu
srwiihnen sein, dass die Krystalle fast immer die Neigung haben,
n grosseren oder kleineren Gruppen beisammen zu liegen. Ueber-
1aupt ist in jedem nur einigermaassen gelungenen Priparat immer
line grissere Menge derselben enthalten, und diirfte, wo sich dies
1icht findet, nur mit Vorsicht auf ihre Anwesenheit geschlossen
wverden. Sie haben ferner, wie andere mikroskopische Krystalle
wch, die Neigung sich kreuzweis tiber einander hin zu legen und
wf diese Weise die Figur eines romischen Zehners zu bilden.
Ebenso oft legi ‘sich eine Anzahl derselben sternformig iiber ein-
inder hin und #hnelt alsdann dem Aussehen eines Stechapfels.
m keinem im Kleinen angefertigten Priiparat wird man diese bei-
ien Formen ganz vermissen.

Teichmann gibt an, dass er die Hdminkrystalle nicht blos
ils eigentliche Rhomben, sondern auch als ,Nadeln, Stibehen und
len Kornchen des schwarzen Pigments ihnliche Korner gesehen
habe. Auch wir haben solche Formen zu Gesichte bekommen,
kénnen aber auf ihr Vorhandensein fiir gerichtlich medici-
nische Zwecke keinen Werth legen. Bei der Leichtigkeit, mit
der sich die charakteristisch geformten Krystalle aus alten Blut-
resten erfahrungsmissig darstellen lassen, wird man fiir jene Zwecke



54

nur Priparate mit ausgebildeten Formen gelien lassen.
Man wird dazu um so mehr genbthigt sein, als auch “andere
mit thierisechém Farbstoff geschwﬁngerte' Flussigkeiten, z. B. die
Galle; bei gleicher Behandlung dunkele Haufen und Kbtrner von
unregelmiissiger Gestalt und Form bilden, welche, soweit unsere
Untersuchungen reichen, in ihren chemischen Reactionen mit de-
nen der Himinkrystalle ganz iibereinstimmen,

Was nun weiter diese chemischen Reactionen selbst anbe-
langt; so haben wir zu ihrer Priifung die im Grossen gewonnenen
Krystalle, welche wir in kleinen Reagenzglischen mit den Reactions-
fiissigkeiten vermischten, koehten u. s. w. und alsdann unter das
Mikroskop brachten; verwandt und dabei die folgenden Resultate
gefunden, welche mit den’ von Teichmann schon frither gemach-
ten Angaben im Wesentlichen ganz iibereinstimmen: ,

Ganz unldslich sind die Krystalle in Wasser, ferner in
Alkohol, Essigsiure, Phosphorsiure und Salzsdure =
einerlei, ob diese Fliissigkeiten verdiinnt oder concentrirt,
kalt oder siedend sind und ob sie kiirzere oder lingere Zeit
einwirkten.

Schwerldslich sind die Krystalle -in Ammoniak, ver-
diinnter Schiwefelsiure und officinéeller Salpetersture.

Leichtidslieh sind die Krystalle in:

1) Kalilauge; welche sie rasch mit dunkelgriiner Firbung
anfivst.

2) In englischer Schwefelstiure, welche sie ebenfalls ‘mit
schmutzig dunkelgriiner Farbe, aber nicht so rasc¢h, wie Kalilauge,
auflost.  Auf dem Boden des Glischens schlugen sich -schwarze
schimierige Pigmenthaufen nieder, wihtend in der Fliissigkeit forin«
loge hiiutige Massen umherschwammen.

3) Inrauchender Salpetersiure, welche die Krystalle so-
gleich zu einer braunrotiren Flissigkeit auflost.

Als eigenthiimlich diirfte noch das Verhalten der Himin-~
krystalle gegen Chlorwasser zu erwihnen sein. Nach einer
mehrere Tage dauernden Einwirkung dieser Fliissigkeit haiten die
Krystalle zwar die Umrisse ihrer friberen Form behalten, saheh
aber «durch viele in ihnen entstandene Risse und Furchen wie zer-
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fressen aus, . Dabei hatten sie ibre Farbe verloren und -waren
durchsichtig geworden.

Darstellung.

Rie Vorschrift, welche Teichmann zur Darstellang der Hi-
minkrystalle gibt, lautet: ,Man trocknet das Blut upd behandelt
es dann jn der Wirme mit concentrirter Essigsinre.“ Diese Vor-
schrift ist gut, aber zu eng, und Teichmann selbst erwihp} jm
Verlayfe seines hieranf beziiglichen Aufsatzes, dass auch zu Syrupsr
dicke gingedampfies oder selbst unmittelbar aus der Ader gelysser
nes Blyi mit heisser Essigsiiure- behandelt krystallisirt. Nach up-
seren Uniersuchungen hedarf es einer Trocknung oder Eindickimg
oder irgend einer vorherigen Behandlung .des Blutes ebepsowenig,
wie eiper Erhilzung der Essigsiure, um die Krystalle entstehen zu
maghen, Eip Tripfehen flissigen oder ein Stuckchep geronne-
nen. Plutes oder ein Fetzchen eines mit Blut beschmuizien
Lappens oder Kleidungsstiickes, in einem Reagenzglischen it
kalter -concentririer Essigsiure iibergossen und einige Stunden
oder Tage sich selbst iiberlassen, setzt einzelne, wepn auch meist
elwas unyollkommen gestaltete Himinkrystalle ab, welche man in
der unter das Mikroskop gebrachten Fliissigkeit umpherschwimmen
sight. Auf diese Weise gelang es Herrn Apotheker Georg Merck
in Darmstadt, durch mehrmalige Behandlung grosserer Blutmengep
mit grossen Uehgrschiissen concentrirter Essigsidure die am Boden
des Gefisses sich abseizenden Krystalle im Grossen ung ip
trocknen Zustand darzustellen, so dass dieselben mit Bequemlich-
keit einer chemischen Analyse unierworfen werden konnten. Fir
die Darsteliung im Kleinen jedoch, von welcher hier allein
die Rede sein soll, ist jenes Verfabren nicht anzurathen und fir
gerichilich - medicinische Zwecke unbrauchbar, zum Ersien wegen
seimer Umstindlichkeit und Langsamkeit und zum Zweiten, weil
die Anzahl der auf diese Weise erhaltenen Krystalle im Verhiltniss
zu der aufgewendeten Blutmenge eine viel zu geringe ist. Merck
bedurfte ganzer Pfunde Blut und Essjgsiure, um einige Gramme
Krystalle zu gewinnen. Dagegen kann man bei der Darsigllung
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im Kleinén aus dem kleinsten Tripfchen Blut Hunderte und Tau~
sende derselben erhalten.

Man bedarf zum Behufe dieser Darstellung an Stoffen nichts
weiter, als der Gegenwart einer noch so geringen Blutmenge oder
einer mit Blut gefirbten indifferenten Fliissigkeit und eines Ueber-
schusses concentrirter Essigsiure*). Was dabei die Beschaffenheit
des zu verwendenden Blutes anbelangt, so bedarf dasselbe weder,
wie bereits angedeutet, irgend einer kiinstlichen Zu- oder Vorbe-
reitung, noch wird dasselbe durch die gewdhnlichen Einfliisse des
Alters, der Gerinnung, der Vertrocknung u. s. w. zur GeWinnung
der Krystalle irgendwie unfihig gemacht, noch endlich machen die
natlirlichen Verschiedenheiten - der rothen Blutarten darin einen
Unterschied. 'Wir stellten die Krystalle mit gleicher Leichtigkeit
dar aus Blut, das wir unmittelbar durch einen Einstich in die Haut
gewonnen hatten, wie aus mehrere Monate hindurch aufbewahrien
und stinkend und missfarbig gewordenen Blutproben; aus Blut-
flecken auf Holz, Zeugen, Eisen u. . w., welche Tage, Wochen
oder Monate alt waren, wie aus kleinen Fetzchen einer acht Jahre
alten Schlachthose eines Metzgerburschen, welche seit anderthalb
Jahren nicht mehr im Gebrauch gewesen war; aus einigen Korn-
chen eines vor drei Jahren angefertigten Vorraths von eingedicktem
Ochsenblut, welches seither in einer hiesigen Officin unter Glas-
verschluss aufbewahrt worden war,> wie aus-zwei Jahre altem ver-
trockneten Ochsenblute und drei Jahre altem Kaninchenblute, wel-
ches wir durch die ‘Giite des Herrn Professor Kussmaul in Hei-
delberg erhalten hatten; aus Menschen-, wie aus S#ugethier-, aus

*) Wir sagen concentrirte Essigsdure,. obgleich dieselbe kein durchaus
nothwendiges Erforderniss bildet, da man auch mit der verdiinnten Essig-
séure, wie zahlreiche von uns angestellte Versuche erwiesen haben, dasselbe
erreichen kann. Aber da die mit derselben gewonnenen Priparate alle weit
magerer und unvollkommener ausfielen, als ‘die mit Eisessig angefertigten,
oder hiufig ginzlich misslangen; so kdnnen. wir in keitier Weise zur Anwen-
dung der. verdinnten Essigsiure rathen und - setzten auch unsere. eigenen Ver-
suche nur mit Hiilfe des Eisessigs weiter fort. — Mit anderen organischen
S#uren, von denen wir die Oxal-, Weinstein- und Citronensdure ver-
suchten, gelang es uns nicht, die Krystalle in -ausgebildeter Form darzu-
stellen.
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Voégel-, Fisch- und Amphibienbiut; aus Arterien-, Venen- und Men-
strualblut; aus geschlagenem, wie aus ungeschlagenem Blut und
Blutgerinnseln; aus frischem, wie aus vertrocknetem, ganz oder
zur Syrupsdicke eingedampftem, gekochtem, mit Wasser verdiinn-~
tem, auf kiinstliche Weise seines Serums oder Faserstoffs beraub~
tem Blut. - Auch zufillige Verunreinigungen des Blutes durch
andere thierische Stoffe oder Fliissigkeiten hinderten die Krystall-
bildang in keiner Weise.

Was die Technik. der Darstellung betrifft, so besteht das
einfachste Verfahren darin, dass man ein Tropfchen fliissi-
gen Blutes oder einer mit: Blut roth gefirbten Fliissigkeit mit
einem kleinen Ueberschuss concentrirter Essigsiure versetzt und
das Ganze einer langsamen Verdampfung auf einer Ofenpwaite
oder - im Sandbade oder iber - der Spirituslampe bei einer
ungefiihren Temperatur von 40—60° C. unterwirft. Man bedient
sich dazu am besten der glisernen Uhrschiilchen, in welchen
man sowohl die Mischung, als die Verdampfung vornimmt. Das
Blut hat sich ganz oder theilweise in der dadurch roth gewordenen
Essigsiiure- aufgelost und bildet nach dem Vertrocknen auf dem
Boden des Uhrschilchens eine diinne, braunrothe, durchscheinende
Kruste, in weleher die Krystalle fest eingebettet liegen und, indem
man das Schilchen nunmehr ohne jede weitere Behandlung trocken
unter das Mikroskop bringt, darin gesehen werden. Zwar kann
man sich auch der gewdhnlichen mikroskopischen Objectglischen
zu gleichem Zwecke bedienen; aber ihr Gebrauch ist um deswillen
nicht anzurathen, weil die sehr zerfliessliche Essigsiure sich viel
zu sehr auf ihnen ausbreitet, abfliesst u. s. w. Bei dem Durch-
mustern der Uhrschilchen unter dem Mikroskop sei man {ibrigens
darauf aufmerksam, dass sich in solchen Priparaten, in welchen
die Menge des Farbstoffes keine grosse war, die Krystalle gewthn-
lich nur in dem schmalen gefirbten Saume vorfinden, welcher sich
am Husseren Rande des auf dem Boden des Schilchens abgesetz-
ten Beschlages gebildet hat. Irgend welcher Vorsichtsmaassregeln
oder besonderer Anordnungen bei der Verdunstung, wie einer Be-
deckung oder Schiitzung des Schilchens u. s. w. bedarf es nicht,
und die Campane der Lufipumpe, unter welcher Briicke mit Hitlfc
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der Schwefelsjure verdampfen lisst, ist eine ganz unnothige. Bei-
gabe. Ebenso wenig bedarf es einer ngstlichen Wahrung kleiner
Temperaturunterschiede, da die Grenzen der Temperatur, bei wel-
cher die Krystalle zu entsteher im Siande sind, sehr weit gusein-
ander liegen. Man kann in gewdhnlicher -Temperatur ohne Er-
hitzung verdampfen lassen und erhiilt Krystalle, wie man sie erhilt,
‘wenn man auf einer heissen Ofenplatte binnen wenigen Secunden
verdampft. Doch ist weder ein solch schnelles, noch ein solch
langsames Verfahren anzurathen, da es nicht selien erfolglos bleibt-
unter Umsiidnden, wo man mittelst einer Verdampfyng in der oben
angegebenen Temperatur und in ejnem ungefihren Zeitraum von
10—30 Minuten das gewiinschte Resultat erhilt.

e Fiir die Reinheit und Durchsichtigkeit des Priparats kann man
dadurch sorgen, dass man Gerinnsel und Flocken, welche sich bei
der Einwirkung der Essigstiure auf flissiges Blut zu bilden pflegen,
vor der Verdampfung aus demselben auf mechanische Weise ent-
fernt. Noch besser sorgt man flir die Schonheit des Priparates,
wenn man geschlagenes und mit Wasser verdiinntes Blut vor der
Versetzung mit Eisessig in einer moglichst diinnen Schicht auf dem
Boden des Uhrschélchens eintrocknet nnd nunmehr auf diese Schicht
dep Eisessig aufgiesst und verdampft. Die allseitige und innige
Berlihrung zwischen Blut ynd Essigsiure upd die Abwesenheit
aller storenden Gerinnsel, Faserstoffflocken u, s. w, ist hier dem
Entstehen eines befriedigenden Resultates besonders giinstig. Noch
besser indessen erreicht man diese Zwecke, wenn man das oben
von uns als das einfachste geschilderie Verfabren pur um. ein
Weniges compliciren will Diese Complication besteht darin,
dass man die Mischung von Blut und Essigsiure (wobei indessen
die letztere im Verhiltniss zn der aufgewendeten Blutmenge stets
im Ugbersehusse vorhanden sejn muss) nichi in dem Uhrschillchen,
sopdern in einem Reagenzglischen vornimmt und das Gangze
einige Augenblicke hindurch iiber der Spirituslampe zum Kochen
erhitzt.  Dadurch lésen sich alle kleineren Gerinnsel und Flocken
auf, yad man erhdli eine gleichmissige, roth gefirble Losung von
Blut in Essigséure, von der man einige Tropfen auf das Uhrschil-
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Verfahren ist auch iiberall da das beste und oft allein anwendbar,
wo man die Krystalle aus altem, vertroeknetem Blut oder einge-
dampften - Blutstiickchen dickeren Kalibers, welche meist fiir die
Maceration in Wasser ganz unangreifbar sind, darstellen will. Zwar
kann man dieselben auch in kaltem Eisessig maceriren, ver-
zdgert aber dadurch unnéthigerweise die Procedur, da der kochende
Eisessig dasselbe besser und weit rascher leistet. Auch frische
Blutgerinnsel behandelt man am besien auf diese Weise; wenn
man dieselben nicht vorher mit Wasser maceriren und die Mace-
rationsfliissigkeit dem einfachen Verfahren unterwerfen will. Es
scheint, dass. die Essigsiure zwar schon im kalten, noch mehr
aber im kochenden Zustande, eine besondere Verwandschaft zu
demjenigen Bestandtheile des Blutes, welchen Teichmann als das
Hauptsichlichste Gonstituens der Himinkrystalle bezeichnet, zu dem
Blutfarbestoff, besitzt und diesen daher aus allen mit ihr in
Beriihrung gebrachten Blutarten u. s. w. leicht auszieht. Dieser
Umstand wird im Verlauf des Aufsatzes, wo von:der Untersuchung
alter Blutflecken bei gerichilich-medicinischen Fillen die Rede sein
wird, noch deutlicher werden.

Auf diese Untersuchung richtete sich natiirlich, da wir vor-
ziiglich von gerichtlich-medicinischen Gesichtspunkten
bei unserer Arbeit ausgingen, unser Hauptaugenmerk. Wir unter-
suchten alte und neue Blutflecke oder Stiickchen getrockneten Blu-
tes auf Lappen, Kleidungsstiicken, Holz, Eisen u. s. w, und erlang-
ten auch hier {iberall die befriedigendsten und die Niitzlichkeit der
Methode ausser Zweifel stellenden Resultate. Ja, es ist bemer-
kenswerth, dass diese Resultate durchschnittlich besser ausfielen,
als die durch Behandlung des reinern Blutes selbst erlangten, und
dass die Fliissigkeiten, in denen wir solche Blutflecke macerirt
hatten, sich als ein- besonders brauchbares Object zur Darstellung
der Himinkrystalle erwiesen. FEine Erklirung dieser Thatsache
liegt sebr nahe, wenn man bedenkt, -dass man in diesen Mace-
rationsfliissigkeiten gerade diejenigen Blutbestandtheile im aufge-
i8sten Zustande vor sich hat, welche bei der Bildung der Himin-
krystalle am Wesentlichsten betheiligt zu sein scheinen — nimlich
den Blutfarbestoff und die Blutsalze. Wir macerirten Anfangs
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kleine Fetzchen der blutigen Gegenstinde bei gewohnlicher Tem-
peratur in Wasser,” wozu man sowohl destillirtes, als Bruhren-
wasser verwenden kann, und wozu man sich am besten kleiner
Reagenzglischen bedient. Nach Minuten, Stunden oder Tagen, je
nachdem - der Blutfleck frischer oder ilter, mebr oder weniger dick
aufgetragen ist, firbt sich das Wasser intensiv roth und wird nun
zur Darstellung der Krystalle aus demselben einer weiteren Be-
handlung in der oben angegebenen Weise unterworfen. Will man
es -nicht vorher ganz oder zur Syrupsdicke verdampfen, sondern
unmittelbar mit dem Eisessig vermischen, so ist zu bemerken,
dass man an der Menge des zuzusetzenden Eisessigs nicht sparen
darf, weil sonst durch eine zu grosse Verdinnung desselben das
Resultat unsicher oder weniger vollkommen wird. — Spiter tiber-
zeugten wir uns, dass man sich alle diese Umstinde ersparen kann,
wenn man die blutigen Objecte oder ein Fetzchen derselben in
einem Reagenzglischen unmitielbar mit Eisessig iibergiesst, einige
Augenblicke kocht, wodurch sich die Siiure sehr rasch roth firbt,
und nunmehr einige Tropfen dieser rothgefirbten Shure zum Be-
hufe der Verdampfung auf das Uhrschilchen bringt. Vor der Ver-
bringung auf das Uhrschilchen beobachte man indessen die Vor-
sicht, die kochende Siuré ein Kklein wenig abkiihlen zu lassen,
weil dieselbe sonst auf dem Glase alizu sebr umherfliesst. Auf
diese Weise ist man meist binnen wenigen Augenblicken und ohne
irgend welche Vorbereitung im Stande, zu entscheiden, ob ein
fraglicher Fleck auf irgend -einem Gegenstande, der dem Unter-
suchenden prh‘sehtirt wird, von Blat herriihrt oder nicht.

Hiermit konnte ‘dieser Abschniit geschlossen werden, wenn
nicht noch "eine sehr wichtige Frage betreffs der Darstellung der
Himinkrystalle zu ertrtern bliebe, welche wir bisher, um nicht
verwirrend auf den Gedankengang des Lesers einzuwirken, ginzlich
unerwihnt gelassen haben.  Es ist die Frage, ob man sich zum
Behufe jener Darstellung eines Zusatzes von Kochsalz be-
dienen solle oder nicht? Zwar war, als Teichmann zuerst
seine Entdeckung vertffentlichte, von einem solchen Zusatz nirgends.
die Rede. Aber ‘spiter machten Briicke und Virchow diesen
Zusaiz, und der Letztere erklirt, dass die Gegenwart von Salz
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nothwendig sei, um die Himinkrystalle entstehen zu lassen, Un-
sere eigenen Untersuchungen lehrten uns dagegen, dass unter ge-
wohnlichen Umstinden Kochsalz eine ganz unnithige Beigabe ist.
Nicht nur stellten wir die Krystalle ohne dasselbe ebenso leicht
und vollkommen, jx h#ufig besser dar, als mit demselben, sondern
wir sahen uns sogar gendthigt, dem Verfahren ohne Salzzusatz
als Regel deswegen den Vorzug zu geben, weil die mit Salz be-
handelten Priiparate durch viele eingesireute Koehsalzkrystalle meist
hisslich und unbequem wurden. Dagegen lehrte nun aber wieder
die neuveste Vertffentlichung Teichmann’s (Henle und Pfeuf-
fer’s Zeitschrift fiir rationelle Medicin. Neue Folge, VIIIL. Band,
S.141), dass ein auf kiinstliche Weise seiner Salze beraubtes Blut
unfihig wird zu krystallisiren und diese Fihigkeit erst wieder er-
hilt, wenn man demselben ein Kornchen Kochsalz zusetzt. Teich-
mann wusch Blutniedersehlige soviel als moglich mit destillirtem
Wasser aus, um_sie von ihren Salzen zu befreien, und konnte nun
aus - solchem ausgewaschenen Blute keine Krystalle mehr gewinnen,
ausser er setzte entweder einen Theil der durch das Auswaschen
erhaltenen und eingedampften Flissigkeit oder Kochsalz oder irgend
ein anderes Haloidsalz wieder zu. Dieser Versuch wurde von uns
in der Weise ofter wiederholt, dass wir Quantititen lockerer und
in moglichst kleine Fetzchen zerrissener Blutniederschlige mit de-
stillirtem Wasser einweichten und zu wiederholten Malen so lange
auswuschen, bis ihre Rinder gelb und durchscheinend geworden
waren, und alsdann diese ausgewaschenen Gerinnsel durch Kochen
mit concentrirter Essigsiiure und nachheriges Verdampfen derselben
auf die gewdhnliche Weise der Priifung auf Himinkrystalle unter-
warfen. In der That lieferte diese Priifung, so oft wir sie auch
anstellten, stets ein negatives Resultat, welches aber sogleich
wieder positiv.wurde, so oft wir vor dem Kochen auch nur das
kieinste Kornchen Kochsalz zusetzten. Zwar miissen wir hinzu-
fligen, dass wir es trotzdem fiir unwahrscheinlich halten, dass man
frische Blutniederschlige durch Auswaschen ihrer Salze ginzlich
und ohne dass dabei auch ihr Blutfarbestoff verloren geht, berau-
ben konne; denn wir waren im Stande, selbst noch aus jenen
ausgewaschenen Blutniederschlligen, weiche beim Kochen mit Eis-
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éssig ohne Salzzusatz kein Resuliat mehr ergeben hatien, dadurch
die Krystalle ohne Hulfe von Kochsalz herzustellen, dass wir
dieselben einer abermaligen Maceration in destillirtem Wasser ‘un=
terwarfen und dieses Wasser, nachdem es sich deutlich roth ge-
firbt hatte, auf die gewihnliche Weise behandelten. -Immerhin ist
durch den Teichmann’schen Versuch, dessen Richtigkeit wir voll-
kommen beslitigt fanden, erwiesen, dass die Blutsalze einen be-
stimmten, wenn auch des Niheren noch unbekannten Antheil an
der Bildung der Himinkrystalle nehmen und daher -da, wo sie feh-
len, durch einen kiinstlichen Zusatz von Kochsalz ersetst werden
kiénnen und miissen.

Nachdem wir diese Erfahrung gemachyi hatten, handelte es sich
fiir unsere Zwecke zunichst darum,- dieselbe in gerichtlich-me-
dicinischer Reziehung zu verwerthen. Wir behandelten daher
blutbefleckte Lappen ganz in derselben Weise, wie Teichmann
die Blutniederschlige, und iiberzeugten uns, dass wenn man die
Lappen einigemale hinfereinander-mit Wasser auswischt, man sehr
bald an einen Punkt gelangt, an dem sie ganz die niimliche Er-
scheinung zeigen, wie die an ausgewaschenen‘Blutgerinnselﬁn be-
obachtete. Immer noch blutfarbestoffhaltig firben sie die Essig-
siure, mit der sie einige Augenblicke hindurch in einem Reagenz-
gliischen ausgekocht werden, roth, liefern aber keine Krystalle —
ausser ‘wenn ‘man vor dem Kochen ein Kérnchen Kochsalz ‘oder
ein Tropfchen Kochsalzlosung zugesetzt hat. War ‘es nun durch
diesen Versuch erwiesen, dass Bluiflecken auf kiinstliche Weise
der in ihnen enthaltenen ‘Salze derart beraubt werden konnten,
dass sich aus ihnen’ durch ‘das’ von uns-als das beste erkannte
Verfahren keine Hintinkrystalle mehr gewinmen lassen; ausser man
macht - einen Zusatz von Kochsalz, — so frug es sich weiter, ob
auch natiirliche Umstinde ‘dasselbé herbeizufiihren im- Stande
sein” wiirden? ' ‘Auch ‘auf diese Frage -antworteten urisere ‘Unter-
suchungen bejahend und wiesen mach, dass die Einfliisse des
Regens ‘oder: der Bodenfeuchtigkett nicht blos, sondern auch schon
feuchter Luft im Stande sind, ‘alte Bluiflecken -derart -ihrer Salze
zu 'berauben, -dass Himinkrystalle aus ihnen nur noch mit Hiilfe
eines Zusatzes von Kochsalz zu -gewinnen sind. “Dabei ‘ist zu be-
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meérken, dass -alte Blutflecke durch diz Linge der Zeit sich nach
und nach derart verindern und zum Theil entfirben, dass der in
ihnen zuriickgebliebene Farbestoff durch kein anderes Mittel mehr,
als durch die Essigsiure selbst, namentlich durch die kochende,
auszuziehen ist. So gelang es uns, solche alte und zum Theil
entfirbte Blutflecke auf Leinwand, welche dem Wasser, worin
man sie macerirte, bereits gar keine Firbung mehr ertheilten, durch’
Kochen mit Eisessig derart ihres letzten Farbestoffes zu- berauben,
dass sie ein blendend weisses Ansehen bekamen, die Essigsiuré
dagegen sich roth oder rbthlich firbte. Mit Hiilfe dieser Erfahrung
tag man zagleich einsehen, wie es mbglich ist, dass die Einfliisse
der Feuchtigkeit dus alten Bluiflecken die in ihmen enthaltenen
Salze entfernt und doch einen Rest des in ihnen enthaltenen
Blutfarbestotfs zuriickgelassen haben konnen. Man kann sich
freilich auch vorstellen, dass der kochende Eisessig wegen seiner
grossen Verwandischaft zu dem firbenden Princip des Blutes das-
selbe aus alten Blutflecken besser auszieht, als den geringen Rest
der darin allenfalls noch zuriickgebliebenen Salze. Mag sich dieses
indessen verhalten, wie es wolle, so folgt doch aus unseren Un-
tersuchungen das prakiisch ‘wichlige Resultat, dass es Fiille
gibt, in denen bei gerichtlich-medicinischen Unter-
suchungen alter Blutflecke auf Himinkrystalle ein
kilnstlicher Zusatz von Kochsalz (oder einem anderen Ha-
lofdsdlz) unentbehrlich ist.

Verwechslung.

Heir Professor Virchow gibt bei Erwihnung der Himinkry-
stulle an, 'dass er bei Behandlung einer Indigo-Losung mit -con-
contvititer Esgigsiare eimmal habe Krystalle ‘enistelen Sehien, welche
Adhndichkeit mit -Hen Hdminkrystallen gehabt, sich ‘aber durch hre
blaue Farlye von ihnen unterschieden hiitien*). 'Diese Bemerkung

%) Auch wir ‘sah#n ‘bei Zusatz von Essigsiiire zu Indigo Rhomben entstehen,
welche ganz die Rorn der Haminkrystalle hiatten, 'sich ober dureh ilire hell-
blave Farbe deutlich von diesen 'unterschieden. Vermischte man Biut und

Indigo und dampfte das Gemisch mit Essigsiure ab, so sah man rothe Blut-

krystalle und blaue Indigokrystalle neben einander. Niemals aber war d.ie>
Futbe derselben gemisclit.
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brachte uns auf die Vermuthung, dass vielleicht auch unter den
rothen Farbestoffen welche sein konnten, die bei gleicher Be-
handlung ebenfalls “ein zu moglichen Verwechselungen gebendes
Resultat liefern wiirden. Nichtrothe Farbestoffe kommen selbst-
verstindlich nicht in Betracht, da die Farbe ein hinreichendes
Unterscheidungsmittel darbietet. Somit unternahmen wir es, alle
rothen, braunrothen und gelben Farbestoffe, welche zur Zeit als
Firbungsmittel filr Kleidungsstiicke dienen oder welche muglicher-
weise eine einem Blutflecken &hnliche Beschmutzung auf Kleidern
oder sonstigen Gegenstinden herbeifiihren konnten, einer genauen
Priifung zu unterwerfen. Es erstreckie sich diese. Priifung auf fol-
gende Farbestoffe: Murexid, Alkannawurzel, Kﬁrnerlack,
Grana Chermes, Santelholz, Gochenille, Orlean, Krapp-
wurzel, Fernambukholz, Drachenblut, Saflor, Tinctura
Rhei, Liquor ferri, Eisenrost, rothe Tinte, Kirschen-
saft — und wurde ganz nach derselben Methode wie die Priifung
des Blates auf Hdminkrystalle ausgefilhrt. Die wiisserigen oder
geistigen Ausziige der Losungen jener Stoffe, soweit sie nicht schon
an sich fliissig waren, wurden auf Uhrschiilchen verdampft, alsdann
mit -concentrirter Essigsiure iibergossen und abermals verdampft.
Von jedem Stoffe wurden zwei Priparate angefertigt, von denen
das eine mit einigen Kornchen Kochsalz -versetzt, das andere aber
ohne jeden weiteren Zusatz gelassen wurde.

Dabei ergab sich denn, dass zehn unter den untersuchten
Stoffen, nimlich Alkamna, Grana Chermes, Cochenille; Orlean, Fer-
nambuk, Saflor, Rhabarbertinctur, Eisenﬂiissigkeit, Eisenrost und
Kirschensaft ~— durchaus nichts wahrnehmen liessen, das auch nur
den geringsten Anlass zu- einer Verwechslung hitte. bieten kionnen.
In den mit Kochsalz behandelten Préparaten fehlte es allerdings
nicht an zahlreichen uud verschiedenen bald eubisch, bald stern-,
baum- und nadelfsSrmig angeschossenen krystallinischen Formen,
-welche aber — schon wegen ihrer ginzlichen Farblosigkeit — nur
auf das beigefiigte Salz bezogen werden kennten.

Dagegen enthielten die von Santelholz, Krapp, rother Tinte,
Kornerlack, Drachenblut angefertigten Priiparate und zwar die drei
ersten in beiden Préparaten, die zwei letzten uur in den mit
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Kochsalz versetzten — einzelne Krystalle, welche filr Ungeiibte
moglicherweise einen Anlass zu Verwechslungen hilten bieten kin-
nen. Fiir Geiibte dagegen unterschieden sie schon dem Hussern
Ansehen nach auf das Deutlichste ihre unregelméssige, bald mehr
nadel-, bald quadratische Gestalt, ihre undeutlichen, ver-
schwimmenden Contouren und vor Allem ihre Farblosigkeit.
Zwar sah man unter ihnen auch einzelne ganz oder theilweis
gefirbte Exemplare, aber die Unregelmissigkeit dieser Fér-
bung und ibr Beisammenliegen mit anderen gleichen aber un-
gefirbten Krystallen liessen sogleich erkennen, dass die Fir-
bung nur eine zufdllige war. - Deulliche Rhombenform zeigten
die aus der mit Alaun und Zinnchloriir bereiteien rothen
Tinte gewonnenen Krystalle; aber auch sie waren an sich farblos
und zeigten nur hier und da zwischen ihren undeutlichen ver-
schwimmenden Contouren einen blass rosenrothen, ungleichmissig
iiber den Krystall verbreiteten Schimmer, so dass ihr blosser An-
blick schon den Kundigen nicht in Zweifel iber ihre andersartige
Natur liess. Wo aber bei diesen oder den anderen moglicherweise
zu Verwechslungen Anlass bietenden Krystallen ein solcher Zweifel
dennoch bestehen sollte, da wiirde derselbe durch Anwendung
chemischer Reagentien sehr bald sicher geldst werden. Schon
die blosse Anwendung des Wassers, in welchem sich jene farb-
losen Krystalle schnell und leicht losen, diirfle fast immer hinrei-
chend sein, jeden Zweifel zu beseitigen.

Etwas mehr Schwierigkeit bietet das Murexid. Dieses bildet
pamlich mit, aber auch ohne Essigsiure Krystalle, welche in Farbe
und Form .den Himinkrystallen manchmal ausserordentlich &hnlich
sind. — Die Farbe der eingedampften Fliissigkeit und das Ver-
halten gegen Reagentien schiitzt aber auch hier vor Irrthiimern. —
Die mit Essigsiure im Uhrschilchen eingedampfie Murexidfiiissig-
keit ist hell ziegelroth, wihrend das mit Essigsdure eingedampfte
Blut schmutzig braunroth ist. Bei Uebergiessen mit Wasser list
sich das mitEssigsiure verdampfte Murexid mit purpurrotherFarbe, bei
Zusatz von Salzsdure farblos und bei Zusatz von Kali mit blauer Farbe
auf, wihrend die Himinkrystalle in ersteren Fliissigkeiten unloslich
sind, im Kali aber mit dunkelgriiner Farbe gelost werden. —

Archiv f. pathol. Anat., B XV. 0. 1w 2. 5
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Dampft man mit Essigsure eine Mischung von Murexid und Blut
ab, so ist der Riickstand im Uhrschilchen weniger hellroth als bei
Murexid allein, aber heller als bei Blui. Durch Auswaschen mit
Wasser und -Salzsiiure entfernt man das Muorexid, und die Himin-
krystalle bleiben im sehmutzig-braunrothen Riickstande unveriindert
zuriick. ~— Bei gerichtlich-medicinischen Uniersuchungen von Blut-
flecken auf rothgefirbten Stoffen wird man sich aber stets an die
Miglichkeit eimer Verwechslung mit Murexidkrystallen erinnern
miissen.,

Verfahren bei gerichtliech-medicinischen Unter-
suchungen.

Zwar geht das Wesentliche der hierher gehirigen Grundsiitze
schon aus dem hervor, was in dem Kapitel iiber die Darstel-
Tung der Himinkrystalle gesagt wurde; allein dennoch wird eine
nochmalige genauere Angabe der bei gerichtlich - medicinischen
Untersuchungen zu befolgenden Regeln fiir den Gerichisarzt von
Nutzen sein.

Es kinnen demselben zweifelhafie Flecke auf beliebigen Gegen-
stinden, namentlich Kleidern, Leinenzeug, Holz und Eisen, oder
Fliissigkeiten, welche moglicherweise durch- Blut verunreinigt wur-
den, z. B. Wasser, in dem ein blutiges Messer, Tuch oder dergl.
abgewaschen wurde, zur Begutachtung ‘und zur Beantworiung der
Frage, ob Blut vorhanden, vorgelegt werden. In allen diesen
Fillen gibt die Untersuchung auf Hématinkrystalle raschen und
sicheren Aufschluss. - Flecken auf Kleidern, Zeugen, Holz u. s. w.
schneidet man aus oder sucht sie von festeren Gegenstinden soviel
als mbglich durch Abschaben oder Abkratzen zu enifernen; die
dabei entstehende Verunreinigung durch Theile des Gegenstandes
selbst ist kein Hinderniss fiir die Untersuchung. Flecken auf Eisen
oder Stahl gewinnt man am besten durch FErhiizung des Gegen-
standes, wobei der Fleck, wenn er ein Bluifleck war, sich rissig
ablost. - Flussigkeiten, welche man auf Gehalt an Blut vntersuchen
will, wird man gut thun, vorher einzudampfen, - ehe man sie der
Behandlung mit Essigsiiure unterwirft, da in den meisten Fillen
vorauszusetzen ist, dass ihr Gehalt an Blut ein sehr geringer sein
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wird und daher die Verdiinnung der Essigsiure bei sofortiger Ver-
mischung eine zu bedeutende sein wiirde.

Hat man nun so die zu untersuchenden Objecte in isolirten
Stiicken vor sich, so kann man auf verschiedene Weise verfahren.
Frische Blutflecke, d. h. solche, welche nichi ilter als einige Wochen
oder Monate sind und wihrend dieser Zeit Husseren zerstbrenden
oder entfirbenden Einfliissen nicht besonders ausgesetzt waren,
geben bei der Maceration in Wasser einen Theil ihres Farbestoffs
leicht an dieses ab und konnen daher auf diese Weise untersucht
werden. Aeltere und zum Theil entfirbte Blutflecke dagegen wer-
den fir das Wasser um so weniger angreifbar, je dlter sie sind,
und werden daher besser in der Essigsiure selbst macerirt oder
so lange damit gekocht, bis sich die Siure deutlich roth oder
rothlich gefirbt hat. Dieses letztere Verfahren ist iiberhaupt, da
es das schnellste, energischste und fiir beinahe alle Fille pas-
sende ist, als das eigentliche Normalverfahren anzurathen und er-
zielt noch Resultate in Fillen, in denen jede andere Verfahrungs-
weise im Stiche lassen wiirde. Es hat nur den Nachtheil,v dass
die kochende Essigsdure nicht blos den Blutfarbstoff, sondern auch
andere Farbstoffe aus dunkelgefirbten Zeugen auf ebenso energi-
sche Weise auszieht und daher da, wo der Flecken auf solchen
Zeugen sich befindet, oft ein sehr dunkles und undurchsichtiges,
daher unbrauchbares Priparat liefert. In solchen Fillen wird man
sich daher doch wieder gentthigt sehen, zu dem Ausziehen durch
Wasser seine Zuflucht zu nehmen und die Mingel dieser Methode
durch um so lingere Daucer der Maceration zu ersetzen suchen. —
Das Verfahren mit kochender Essigsiiure hat auch weiter den Vor-
theil, dass nicht das Geringste des Untersuchungsobjectes verloren
geht oder unnithiger Weise verschwendet wird, und dass das
kleinste, kaum stecknadelkopfgrosse Fetzchen eines mit Blut be-
schmutzten Gegenstandes oder eingetrockneter Blutmasse vollkom-
men hinreicht, um ein ganz uvnzweifelhaftes Resultat zu erzielen.

Die Frage, ob und unter welchen Umstinden man einen Zu-
satz von Kochsalz machen solle, beantwortet sich aus den dariiber
mitgetheilten Erfahrungen von selbst. Der Zusatz ist iiberall dort
nothwendig, wo man Grund zu der Annahme hat, dass alie Blut-

5%
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flecke durch Hussere Einflisse ihrer Salze ganz oder theilweis be«
raubt worden sind, und der Flecken wird, falls auch nur die ge-
ringste Menge von Blutfarbestoff in demselben noch” vorhanden ist,
mit Hiilfe eines solchen Zusaizes und bei geeigneter Behandlung
das gewiinschie Resultat nicht vermissen lassen. = Manche werden
es vorziehen, jede Untersuchung zu gerichtlieh ~ medicinischen
Zwecken mit Hillfe des Salzzusatzes anzustellen, da ‘man nieht
immer zum Voraus wissen kann, ob er nithig ist oeder nicht, und
da; wo er unnothig war, sein Nachtheil durch Beeintrichtigung der
Schonheit des Priparats nicht gross genug ist, um durchaus ver-
mieden werden zu miissen. Jedenfalls ist Derjenige, welcher bei
einem ersten Versuch ohne Salzzusatz ein negatives Resultat
erhalten hat, verpflichtet, einen zweiten mit Salzzusatz anzu-
stellen; und demjenigen, welcher ein so kleines Object haben sollte,
dass es nur zu einem einzigen Versuche ‘ausreicht, ist der Salz-
zusatz von vornherein zur Pflicht zu machen. — Man verfihrt
dabei so, dass man ein Kérnchen Kochsalz, welehes man so klein
als moglich auszuwihlen sucht, vor dem Kochen der Essigsiure
zusetzt.  Ein nachtriglicher Zusatz bleibt erfolglos.

Werth der neuen Untersuchungsmethode.

Was nun endlich und zuletzt den allgemeinen Werth der
neuen Blutuntersuchungsmethode fiir gerichilich-medicinische Zwecke
angeht, so wird wohl Niemand leugnen wollen, dass dieselbe die
bisher iiblichen Methoden an Sicherheit und Brauchbarkeit weit
tibertrifft und sogar unter solchen Umstinden einen bestimmten
Ausspruch ermdglicht, unter denen ein solcher frither ganz unmég-
lich war. Auf der anderen Seite theilt sie mwit jenen Methoden
den grossen Nachtheil, dass sie ausser Stande ist, Menschen-
und- Siugethierblut von einander zu ‘unterscheiden; ja sie
steht hinter ihnen sogar insofern zuriick, als auech Vogel-,. Fisch-
und Amphibienblut von ihr nicht als solches erkannt und von
Stugethierblut unterschieden werden kann, = Sie constatirt nichts
als das Vorhandensein einer rothen Blutart — aber dieses
auch mit solcher Sicherheit und noch nach Ablauf éiner so langen
Zeit, dass ilir- darin keine andere Untersuchungsmethode an die
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Seite gestellt werden kann. Jeder Gerichtsarzt aber weiss, welchen
grossen Werth eine solche hestimmte Wissenschaft unter Umstin-
den fiir die Untersuchung gerichtlicher Fille haben kann und wie

sie allein oft schon hinreicht, der Wahrheit auf die Spur zu kom-

men oder geniigenden Anlass zur Anstellung einer gerichtlichen

Untersuchung zu geben. Weiss der Gerichisarzt iiberhaupt nur

erst einmal, dass ein fraglicher Flecken von Blut her-
vlihrt, so hat er damit schon einen grossen Vorsprung gewonnen,

und ist hiufig im Stande, durch Hinzufiigung anderweitiger mi-

kroskopischer Untersuchungen seinen Ausspruch zu erginzen und

zu vervollstindigen.

Auf der anderen Seiie fragt es sich, welchen Werth fiir ge-
vichtliche Uniersuchungen denn ein negatives Resultat der auf
Himinkrystalle angestellten Priifung béanspruchen konne? Bei der
Leichtigkeit, mit der sich erfahrungsgemiss die Krystalle aus Blut-
flecken gewinnen lassea, lisst ein negatives Resultat immer einen
Wahrscheinlichkeitsschluss zo. Aber allerdings nicht mehr,
und die Moglichkeit, dass ein solcher Flecken dennoch ein Blut-
flecken sein ktnne, kann niemals geleugnet werden. Es ist be-
kannt, dass sich Blutflecken auf Zeugen, Kleidern u.s. w. um so
mehr enifirben, je dlter sie werden, und sie thun dies um so
leichter, je diinner und miissiger sie urspriinglich aufgetragen waren.
Wo aber kein Blutfarbestoff mehr ist, da entstehen auch keine
fliminkrysialle. Immerhin wird aber das negative Resuliat wm so
mehr an Beweiskraft gewinnen, je mehr roth oder rdthlich gefirbt
der zu untersuchende Flecken ist. Denn riihrte die rothe Farhe
von Blut her, so erhielten wir die Krystalle bei dem geeigneten
Verfahren in jedem Versuche.




